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YSH-人工湿地系统在造纸废水处理中的工程应用分析 

    李海华1，刘玉忠1，申灿杰2(1．华北水利水电学院环境与市政工程学院，河南郑州450011；2．河南省林业调查规

划院，河南郑州450045)作者简介：李海华(1974-)，女，河南社旗人，讲师，硕士，主要从事污染生态的研究工作。 

    摘要：对YSH-人工湿地系统处理造纸废水的工艺及工程效益进行了分析．结果表明，在进水pH值为7．3O～7．

80，COD，BOD和SS的浓度分别为l 700，6ll，332 mg·L 的条件下，COD，BOD 和SS的去除率分别为96．6％ ，

96．4％ ，77．7％ ，其浓度降低分别为l 630，580，260 mg·L～．系统运行稳定，出水水质达到排放标准且可用于

农业灌溉，经济效益和环境效益良好． 

    关键词：YSH-人工湿地系统；造纸废水：处理 

    人工湿地系统水质净化技术是一种生态工程方法，是国际上近30 a发展起来的一种废水处理新技术[1]，其基本原理是

向污水中投加生物菌，在一定的填料上种植特定的湿地植物，从而建立起人工湿地生态系统．当污水通过该系统时，其中

的污染物质和营养物质均被系统吸收、转化或分解，从而使水质得到净化[2]．人工湿地能利用基质一微生物一植物这个

复合生态系统的物理、化学和生物的三重协调作用，通过过滤、吸附、植物吸收和微生物分解来实现对废水的高效净化，

促使废水的资源化与无害化[3]．人工湿地系统处理造纸废水具有低投资、低运行费、低能耗、管护方便、抗冲击负荷性

能强、m水水质稳定等优点[4-5]．YSH微生态制剂是将自然界存在的多种有益微生物菌群，经人T提纯、精密技术驯化、

采用适当的比例和独特的发酵丁艺，把筛选 的好氧微生物和兼氧性微生物加以混合，培养出高效微生物制剂．各种微生

物在生长过程中产生的有用物质及其分泌物质，是各种微生物生长的基质，形成共生繁殖关系，组成复杂而稳定的微生物

系统，结合人T湿地生态处理，实现污水处理的技术．作者利用YSH一人工湿地污水处理技术对河南新密市长胜纸业有限

公司的造纸废水进行治理，处理后的排放水达到了国家排放标准，达到了零排放，为中国乡镇造纸企业废水治理提供了依

据． 

    1 材料与方法 

    1．1 废水水量及污染物含量 



    

    1、2、2 处理工艺 

    新密市长胜纸业有限公司YSH一人工湿地污水处理系统位于新密市来集镇桧树亭村，远离市区，由荒废的低洼地改造

而成．工程占地面积3 300m ，其中人工湿地1 440 m ．湿地基质为透水性强的沙和粒石，湿地植物为适宜在水中生长

的芦苇；内置亚神环保科技公司研制的特殊填料和YSH菌剂．其技术流程是先将废水通过格栅导入混凝沉淀池，在耗氧微

生物的作用下氧化降解部分废水中的 

有机物，最后注入YSH菌剂人T湿地进行污水处理排放．工艺流程见图1． 

    

    1．3 监测分析方法 

    按水和废水监测分析方法[6] 定期对造纸废水原水、物化设施出水和废水外排口3个监测点位进行测定，监测项目为

COD，BOD，SS含量以及pH值，每周测试3次，检测频次每月1个周期，连续监测6个周期(7月一12月)，其中，COD

用重铬酸钾法测定，BOD采用生化培养碘量法测定，ss用重量法测定，pH 用玻璃电极法测定、该厂日产纸33．109 t，

年生产天数为300 d，据此进行污染物核算分析． 



    2 结果与讨论 

    2．1 污染物的去除率比较 

    污水处理前COD，BOD和ss平均质量浓度分别为1 700，611，332 mg·L～，经混凝沉淀和YSH一人工湿地系统

后，污染物质量浓度降低分别为1 630。580．260 mg·L～．出水质量浓度符合DB41／389-2004(河南省造纸工业水

污染物排放 

标准》中I时段标准(COD≤100 mg·L～，BOD≤40 mg·L～．SS≤100 mg·L )要求，系统运行稳定，没有单次超标现

象． 

    污染物 经各处理单元的浓度及去除率见表1和表2． 

    2．3 经济效益分析 

    人工湿地工程平均处理废水的基建投资费用为1．83元·m-3；电费折合0．25元·t -1；废水处理站人_丁费0．117元

·t-1；投加聚合硫酸铝折合0．15元·t-1，投加YSH一微生态剂折合0．2元·t-1，药剂费共计0．35元·t-1，折旧费折合

0．23元·t-1；设备大修费折合0．146元·t-1；日运行费用655．8元；中水回用效益约1 560元·d-1，年节省费用为

56．94万元·a-1；污水处理成本小于0．3元·t-1，而普通二级生化处理T艺每t水运行费用大概在1元左右． 

    人工湿地能利用基质一微生物一植物这个复合生态系统的物理、化学和生物的三重协调作用，通过过滤、吸附、植物

吸收和微生物分解来实现对废水的高效净化和综合利用，实现废水的资源化与无害化，同时还对环境具有美化作用，具有



良好的经济效益和环境效益． 

    3 结论 

    1)YSH一人工湿地处理造纸废水，可充分利用土壤一微生物一植物对有机物的去除能力，在pH7．30—7．80条件

下，主要污染物COD，BOD和ss的去除率分别为96．6％ ，96．4％ 和77．7％ ，处理出水不仅达标而且可用于农

灌，实现了废水资源化． 

    2)YSH一人工湿地废水处理系统运行稳定，尽管进水中COD，BOD和ss的浓度有较大波动，出水水质仍稳定在一定的

范围内． 

    3)在气温变化较大的北方地区，通过增加填料层厚度及秋季将芦苇收割后平铺在湿地表面，上面再铺一层塑料薄膜等

措施使系统处理效果受季节变化的影响较小． 

    4)YSH一人工湿地废水处理系统形成了独特的生态环境，既保护野生动物，又提高了局部区域景观，具有一定的经济

效益和环境效益． 

    5)建造人工湿地可利用荒废的山沟地、低洼地进行改造，使土地得到充分合理的开发利用．乡镇造纸企业大多分布在

市郊或农村，具有建造人工湿地的有利条件．因此可以说，YSH一人工湿地是乡镇造纸厂进行废水厂外处理行之有效的方

法之一． 
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