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化学清洗剂处理镀铬废水实验研究 

魏立安1,丁 园1,潘节庆2,罗战友2(1.南昌航空工业学院,江西南昌 330034;2.江西先锋机械厂技术科,宜春 336000) 

在电镀过程中,工件从一道工序移到下一道工序时,需要经过水洗,由此产生了电镀废水。当废水中含有六价铬时,此废水称为电

镀含铬废水。传统的电镀含铬废水处理,是在电镀生产工艺末端进行的。由于采用“先污染,后治理”的思路,常常导致电镀废

水量大,浓度低,设备复杂,操作管理不便。为了克服末端治理的缺点,本研究尝试用化学清洗工序,代替自来水清洗工序,即镀件

从电镀槽取出后,用化学药剂进行清洗,使电镀生产工艺与废水处理工艺融为一体,彻底解决含铬废水的污染和一次性投资大的

问题[1～2]。化学清洗剂处理镀铬废水,在我国运用较少,主要原因在于清洗剂的选择必须满足镀层质量的要求[3]。 

1 实验方法 

1.实验流程的确定目前电镀铬清洗工艺一般如下:镀铬槽→回收槽(1)→回收槽(2)→自来水洗→自来水洗→废水处理→达标排

放本次实验研究选用如下实验流程:镀铬槽→回收槽(1)→回收槽(2)→化学洗槽→自来水洗→达标排放要使清洗水排放能达到

国家废水排放标准,关键在于化学洗槽内的化学处理剂对Ｃｒ6+处理效果。因此本课题重点在化学清洗剂对六价铬处理效果

的研究。为了节省实验时间,经过生产实际的调查,对上述实验流程从“回收槽(2)”开始,并规定“回收槽(2)”六价铬浓度为20

ｇ/Ｌ。在此条件下进行还原剂的优选实验。 

2.实验准备(1)药品、材料和仪器药品:亚硫酸氢钠、1+1硫酸、1+1磷酸、氢氧化钠、重铬酸钾、二苯碳酰二肼、丙酮、各

种还原剂。镀铬液:使用实际生产的镀铬液。试片:为镀铬铁片,长:80ｍｍ,宽:60ｍｍ,厚:0.15ｍｍ。仪器:721分光光度计

(2)六价铬分析方法二苯碳酰二肼分光光度法(3)实验操作条件、方法本实验模拟实际生产线,用5个体积均为1升的烧杯,分别

作为镀槽、回收槽(1)、回收槽(2)、化学清洗槽和清水洗槽。试件不停地循环清洗。试件在各槽中停留时间约为5～10秒,并

轻微摇荡。每清洗到一定的面积,从清水洗槽中取样分析Ｃｒ6+的含量。(4)结果评定方法按《污水综合排放标准》规定,生产

车间排放口Ｃｒ6+的最高允许排放浓度为0.5ｍｇ/Ｌ。以此为依据,取清水洗槽的水样进行分析,若水样没有超标,则处理剂有

良好的处理效果,反之则失效。 

3.实验原理六价铬在还原剂和一定的ｐＨ条件下,形成三价铬,其反应式为:Ｃｒ6++还原剂(一定的ｐＨ条件)→Ｃｒ3+例如水

合肼与六价铬的反应,在酸性条件下,其反应式为:2Ｃｒ2Ｏ2-7+3Ｎ2Ｈ+5+13Ｈ+→4Ｃｒ3++14Ｈ2Ｏ+3Ｎ2↑在碱性条

件下,其反应式为:3Ｎ2Ｈ4·Ｈ2Ｏ+Ｈ2Ｃｒ2Ｏ4→2Ｃｒ(ＯＨ)3↓+Ｈ2Ｏ+3Ｎ2↑+6Ｈ2↑2 实验结果1.水合肼对六价铬的

处理效果水合肼用水配制成不同稀释比的化学清洗液,试件经过化学清洗液的清洗,在不同的清洗试件面积下测定清水洗槽中

的Ｃｒ6+浓度。试验结果见表1。表1给出了ｐＨ=2下不同浓度的水合肼的处理性能。 



2.亚硫酸氢钠对Ｃｒ6+的处理效果亚硫酸氢钠用水配制成不同浓度的化学清洗液,试件经过化学清洗液的清洗,在不同的清洗

试件面积下测定清水洗槽中的Ｃｒ6+浓度。试验结果见表2。 

3.混合型处理剂对六价铬的处理效果采用3ｇ/Ｌ的ＮａＨＳＯ3和稀释10倍的水合肼相混合,配制成化学洗槽的处理剂,调节

并保持清洗液ＰＨ=2.5作实验。试验结果见表3。 

4.添加助剂对六价铬的处理效果采用3ｇ/Ｌ的ＮａＨＳＯ3和稀释10倍的水合肼相混合,并添加一定量的表面活性剂作为助

剂,配制成化学洗槽的处理剂,调节并保持清洗液ｐＨ=2.5作实验。试验结果见表4.3 实验结果分析由表1可看出,稀释10倍

的水合肼处理效果最好,试件清洗1.8ｍ2后,清水洗槽出水超标。处理能力随稀释倍数的减少而增强。但更低的稀释倍数,水合

肼浓度太高,对镀层质量将产生影响。由表2可知,每组试验有一个共同规律,清水洗槽内的Ｃｒ6+浓度超标是突然出现的,说明

一旦ＮａＨＳＯ3的量耗尽,Ｃｒ6+浓度就会陡增。最好结果为试件清洗1.2ｍ2后,清水洗槽出水超标。处理能力随ＮａＨＳ

Ｏ3含量的增多而加强。但浓度太高,将对镀层和清洗质量将产生影响。由表3试验结果表明:混合型处理剂与它们单独使用时

的处理能力有所提高,其清洗能力增至2.4ｍ2后,清水洗槽出水超标。由表4试验结果表明:添加助剂后,处理效果明显提高。其

清洗能力增至3.6ｍ2,清水洗槽出水超标。实验中发现,超标的清水洗槽,经过放置一段时间后,水中的Ｃｒ6+会自然降低,说明

由化学洗槽带出的化学处理剂进入到清水洗槽后,能进一步对Ｃｒ6+起还原作用。 

4 结论1.单独使用水合肼或亚硫酸氢钠作为六价铬的化学处理液,均能使清洗后的出水达标排放。2.使用水合肼和亚硫酸氢

钠的混合液作为六价铬的化学处理液,比单独使用时处理能力提高1倍。3.在混合型处理剂中增加助剂,比单独使用时处理能力

提高2倍。4.采用该化学清洗方法,每吨水可清洗镀件2000～3600ｍ2,节省大量清洗水。5.该处理方法改变了传统的电镀含

铬废水先污染后治理的末端治理工艺。它将生产工艺与污染治理工艺完全结合在一起,使得含铬废水在污染源头得到控制,节



省环保投资。 
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