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有机固体清洗剂的研究 

辛小燕,郎小川,罗 钫(昆明理工大学生物与化学工程学院,云南昆明650224) 

前言我国的化学清洗业起步较晚,到目前为止,化学清洗仍停留在一般的酸洗阶段。而酸洗与国外相比距离也较大。国外酸洗

大多采用有机酸进行酸洗,即安全清洗法。而国内主要采用无机酸进行酸洗,这样无论对设备还是对操作人员都具有一定危险

性。目前常用的传统酸种为盐酸、硝酸,都为强酸,对金属的腐蚀大,许多高级设备都不采用,而且包装、运输也诸多不便,以此

打开民用清洗市场尚存在许多困难。因此,研制开发安全的、有机的固体清洗剂,对于清洗业领域的发展及安全施工都具有极

其深远的现实意义。有机固体清洗剂是由一种固体清洗剂和固体缓蚀剂混为一体的单组分清洗剂,施工时用水稀释即可。适用

于清洗常见的碳酸盐、硫酸盐、硅酸盐及铁锈等类型的水垢和锈垢。该清洗剂对常用的材质如碳钢、不锈钢、黄铜、紫铜、

铝具有较强的缓蚀作用,缓蚀率均高于传统的液体清洗剂。本品无毒、无味、安全可靠,包装、运输都很方便,是一种新型清洗

剂。 

1 实验内容及结果 

1.1 腐蚀率测定及缓蚀剂筛选根据选定的胺基类物质,用标准试片做腐蚀率测定。试片选择材质:碳钢、不锈钢、黄铜、紫

铜、铝。试验内容:1)在胺基类物质溶液中,做选择材质的空白试验。结果见表1。2)在胺基类物质溶液中添加一定杂质后,做

选择材质的空白腐蚀试验。结果见表2、表3。3)在胺基类物质溶液中加入缓蚀剂后,做选择材质的腐蚀试验,以此初步筛选缓

蚀剂。4)在胺基类物质溶液中加入初步筛选的缓蚀剂及一定杂质后,做选择材质的腐蚀试验,以此进一步筛选缓蚀剂。5)在胺

基类物质溶液中加入进一步筛选的缓蚀剂、添加剂及一定杂质后,做选择材质的腐蚀试验,以确定缓蚀剂及其用量。3)～5)结

果见表4。从空白试验可以看出,无论有没有破坏性杂质,胺基类物质本身对不锈钢、黄铜、紫铜、铝的腐蚀率,在60℃情况下

都是较小的,10℃情况下则更小,均远远低于酸洗腐蚀率要求的标准,故在选择缓蚀剂上不再对其进行考虑。胺基类物质对碳钢

的腐蚀率在10℃情况下做空白试验无论有无破坏性杂质腐蚀率均小于酸洗要求标准,因此在缓蚀剂选择上不用多虑。 



胺基类物质对碳钢的腐蚀率在60℃情况下较大,但添加适当和适量缓蚀剂后能够降为较低,此缓蚀剂在添加剂及有破坏性杂质

存在下,均较有效。 

1.2 对各种垢的溶解试验用已定的胺基类物质做对常见污垢的溶解试验。其选择垢型为:碳酸盐垢、锈垢、硫酸盐垢和硅酸

盐垢。根据溶解情况,选择并确定添加剂及基用量。试验温度为60℃或10℃左右。由于垢的种类不同,垢的成分不同,故将清

洗剂研制为系列产品。试验结果见表5。 

1.3 使用温度,使用量上下限确定对胺基类物质来讲,因其溶解度较小(100ｇ溶剂中溶垢量),10℃:18.56ｇ,60℃:37.10

ｇ,故高质量分数会因溶解不完全造成浪费,因此在10%左右取几个点,进一步确定使用质量分数。高温下胺基物质分解,具体

分解温度一般文献无记载。根据胺基类物质分解温度,添加剂与缓蚀剂承受温度综合考虑以确定该清洗剂使用温度。试验结果

见表6、表7。 

根据胺基类物质分解温度,添加剂与缓蚀剂承受温度,确定使用温度为:常温～60℃。 

1.4 与液体酸的对比固体清洗剂与盐酸、硝酸在清洗效果、腐蚀率两方面的比较。试验结果见表8、表9。从表8看出:固体

清洗剂使用的缓蚀剂用量远小于盐酸使用Ｌａｎ 826,硝酸使用Ｌａｎ 5,Ｌａｎ 826的用量,而腐蚀率低于在40℃时使用

盐酸加Ｌａｎ 826的腐蚀率,低于在60℃时使用硝酸加Ｌａｎ 5,Ｌａｎ 826的腐蚀率,与在40℃时使用硝酸加Ｌａｎ 5,Ｌ

ａｎ 826的腐蚀率相当。从表9看出,固体清洗剂的使用效果与盐酸、硝酸相当,只是清洗时间稍长。 

1.5 稳定性为了成品的生产、使用和保存,需确定常温下本品的保存期。试验结果见表10。 



由于时间原因,保存期试验只做了208ｄ,但从表10可以看出,腐蚀率几乎不变。 

2 应用情况该固体清洗剂的应用情况见表11。结果表明,腐蚀率远远低于酸洗腐蚀率标准;除垢率均达到用户要求。 

3 结语从试验和应用情况看来,固体清洗剂基本上达到了当初立题时的要求。可首先在不宜使用盐酸、硝酸进行清洗的较高

级设备清洗中推广应用,也可在民用领域中推广应用,这样对清洗范围的进一步拓宽将起到一定作用。固体清洗剂的生产过程

无三废排放。固体清洗剂为无毒无味无害物品,在使用过程中是安全的,对使用人员不会造成危害。 
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