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成果摘要： 

课题在面源污染控制关键技术与设备、工程实施、软件开发、工程建设与运行方面取得了多项重要研究成果和技术创

新。开发了村镇生活污水氮磷污染控制成套技术，包括人工复合生态床污水处理技术、地下渗滤污水处理技术、缺/好

氧低能耗生物滤池污水处理技术等，开发的新型地下渗滤技术突破了已有地下渗滤技术总氮去除率无法超越80％的技术

难关，显著提高了处理能力。开发出了农村固体废物无害化处理成套技术，包括加速木质纤维素降解的专性高效菌剂、

集中式蔬菜废物、花卉秸秆和养殖废物的共堆肥技术、农业固体废物有机－无机复合肥技术、分散式农户型双室固体废

物堆沤肥技术等。在木质纤维素降解菌剂开发和多种农业固体废物共堆肥方面，形成重要技术创新。以水土和氮磷流失

控制型速生高效乔灌草品种的选育及种植模式的优选为基础，因地制宜研发了植被快速修复技术、生物篱技术、农林复

合经营技术、植被快速恢复喷播技术和山地径流综合调控技术，开发了16种种植模式及植被快速恢复地喷播技术，实现

了多种水土保持技术模式的有效集成，形成了较完整的台地水土和氮磷流失控制技术体系。开发了适合滇池流域面源污

染控制的精准化施肥成套技术，包括区域性农田养分管理技术、养分平衡窗技术、PDA智能化施肥技术产品、经济实用

型滴灌施肥技术等九项技术。其中，区域性养分管理技术、养分平衡窗技术和施肥通等均有重要技术创新。开发暴雨径

流和农田排灌水氮磷污染控制成套技术，包括具有将导流、阻隔与旋流分离组合为一体的多功能复合型旋流固液分离技

术和复合人工湿地系统。通过填充介质和植物种类优选、系统结构和运行参数优化组合，采用强化布水方式构建的复合

人工湿地系统具有抗冲击性强、整体投资少、操作简单、维护和运行费用低、易于管理等优点。开发的多功能复合型旋

流分离设备，在结构优化方面有突出的创新，显著提高了降雨径流中的微米级颗粒的去除效率。率先建立了可用于不同

尺度流域面源负荷动态模拟的分布式IMPULSE面源模型，开发了综合集成GIS空间信息处理技术、数据库信息存储技

术、面源污染负荷模拟技术及面源控制措施优化组合分析技术的决策支持系统NPSDSS，提出流域面源污染控制管理政

策体系框架和系列面源污染管理办法和行动方案。在技术、政策和工艺重大突破的基础上，研发8项重要技术与设备、

申报13项国家发明专利、2项新型实用专利和1项软件登记，建设与运行15项示范工程。规模化示范工程运行已产生了

显著的环境、生态、经济和社会效益。 
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