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中国科学地球科学: 植物根系碳输入对非根际土壤碳库贡献的全球定量研究

　　土壤是陆地生态系统最大的碳库，是全球碳循环的关键一环。土壤碳主要来源于植物根系碳输入（I ），但相

当一部分I 进入土壤后会通过根际微生物呼吸、淋溶和动物啃食等过程快速流失（I ），从而限制植物根系碳输

入对长期土壤固碳的贡献，如何定量估算这两个变量对于全面了解土壤碳循环具有重要意义。然而，目前全球尺度的

研究结果还很少。

　　为此，中科院大气所、植物所、土壤所、浙江大学和中山大学等多个机构的研究人员，利用三套全球观测数据集

（见图1），包括土壤放射性碳同位素数据（△ Cdata）、植物地上和地下净初级生产力（NPP ）以及植物根系

生物量（Root ），采用数据-模型融合的方法，对全球I 和I 进行了定量估算。研究结果显示，在全球0-2米

土壤中，植物总的根系碳输入（I ）平均为3.5 Mg C ha  yr ，其中约80%为I （见图2），即只有约20%的

根系碳输入进入了非根际土壤，并参与非根际土壤有机碳周转过程。这一发现解释了为什么在全球大气二氧化碳浓度

增加和植被净初级生产力提升背景下，学界没有广泛观测到明显的土壤有机碳变化。此外，研究人员还制作了高精度

（1公里分辨率）的全球不同土层I 和I 分布图，并发现它们随着土层深度的增加而迅速减少。其中，在0-2米土

壤中超过60%的I 集中在0-0.2米的表层。

　　这项研究成功在全球尺度上量化了植物根系碳输入及其垂直分布，并证明了它们对于非根际土壤固碳的贡献十分

有限。
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图1 观测数据集站点分布

图2 植物根系碳输入在土壤中的转化示意图
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