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兰州大学土木工程专业硕士留学生在权威期刊发表重
要研究成果
日期: 2022-10-26  阅读: 2235  来源: 土木工程与力学学院、国际文化交流学院

伴随着汽车工业的高速发展，每年都产生

了大量的废旧轮胎。据报道，到2030年，全球

废旧轮胎相关的碳排放量与煤炭的碳排放量将

基本相当。为了保护环境，实现“碳减排”的目

标，土木工程师们开始了橡胶混凝土的研究，

即用橡胶颗粒作为原材料，制备新型的绿色环

保建筑材料。研究显示，橡胶混凝土重量较

轻，抗冻融性、韧性等较好，但其抗压、抗拉

和抗弯强度明显下降。

基于现状，兰州大学土木工程专业硕士留

学生围绕提高橡胶混凝土的主要力学性质展开

研究，在土木工程领域的国际期刊

Construction and Building Materials发表了题

为Experimental study of NaOH pretreated

crumb rubber as substitute of fine aggregate

in concrete的研究论文，探讨了预处理橡胶颗

粒对于改善混凝土性质的影响。

在本研究中，用不同浓度的NaOH（氢氧

化钠）溶液对橡胶颗粒进行不同时间的预处

理，得到改善后的橡胶颗粒；然后用粗骨料、

细骨料、水泥等材料制备不同橡胶含量的混凝

土；再依据混凝土实验规程进行强度测试实

验。实验结果发现，使用适当方式预处理的橡

胶颗粒制备的混凝土其强度有较大幅度提高

（图1）。此外，从大量的实验数据中拟合得

到了混凝土抗压强度与抗拉强度的关系式（图

2），进而可以通过抗压性质进行抗拉性质的

研究，降低了抗拉强度研究的困难。
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图1  预处理橡胶混凝土强度

图2  抗压和劈裂抗拉强度关系式

对实验结果分析后认为，将橡胶颗粒浸入

NaOH溶液中进行预处理后，有效去除了橡胶

表面的杂质和化学物质，并使橡胶表面相对粗

糙且多孔，加大了橡胶颗粒与其它材料的接触

面，提高了粘结强度，从而显著提高了混凝土

的强度。随着本研究预处理程序的改进，橡胶

混凝土的性质将会有效改善，为其广泛使用提

供技术支持，进而为“碳减排”研究提供新的方

向。

论文第一作者Khurram Shahzad来自于巴

基斯坦。2019年得到中国政府奖学金后在兰州

大学学习。2020年9月在国际文化交流学院完

成汉语强化学习后，进入土木工程与力学学院

赵忠虎副教授团队进行专业学习与研究。

Construction and Building Materials是

Elsevier出版集团旗下刊物，在土木工程、建

筑材料领域具有良好的声望。

赵忠虎副教授课题团队聚焦于“双碳”研究

前沿后，认为橡胶混凝土会成为将来建筑行业

的新型材料，有助于发展循环经济；Khurram

Shahzad对土木工程领域中的环保和可持续发

展具有浓厚的兴趣，在课题组的安排下，进行

橡胶混凝土的研究；本课题得到了学院在实验

材料、研究条件等方面的大力支持，研究工作

进展顺利，取得了良好的成果。
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近年来，疫情形势复杂多变，影响了留学

生的学习与工作。国际文化交流学院会同土木

工程与力学学院统筹做好疫情防控工作，鼓励

留学生积极开展科学研究工作，共同推进学校

的留学生教育事业。

论文链接：

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S095006182203104X
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