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上海建工成功研发“远程控制基坑挖掘机器人”
实现对受污染环境的无人化挖掘作业
2021年12月28日 版面：A3

作者：陈怡 章华平

  人们往往认为建筑施工是劳动密集型的粗活，其实不然。随着一些建筑业领军企业加快向技
术、知识和管理密集型企业转型，传统的建筑施工作业方式正逐渐被一些高新技术颠覆，如上海

建工集团在其承建的一些高难工程的特殊环境作业中，已用上了机器人。

  据上海建工集团副总工程师、总承包部总工程师高振锋介绍，近年来，随着建筑行业科技的
进步，上海建工集团已不仅关注施工效率的提升，也开始关注作业人员工作环境的提升。集团现

已拥有由其牵头自主研发的大面积水磨石地面作业机器人、钢结构焊接机器人、复杂钢结构节点

加工机器人、砌墙机器人等多个系列的机器人，不仅能减少建筑业对劳动力数量的依赖，而且可

大幅提高作业的安全性和施工精度。最近，上海建工集团总承包部协同几家研制单位将研发的

“远程控制基坑挖掘机器人”系统和移动式信息采集传输仪（M-Type）成功应用于正在承建的上海
宜家购物中心临空项目深基坑受污染环境的无人化挖掘作业中，既确保了深基坑挖掘作业的安全

性，又缩短了作业时间，提高了效率。高振锋表示，该研究成果除了在城市更新及污染地块开发

中的应用，还可应用于超深基坑施工、逆作法施工、隧道施工、城市管廊施工等多种复杂工况，

并可在管道泄漏抢险、城市路面坍塌等威胁城市安全的紧急公共事件中确保救援过程的环境安

全。

  为了对受污染基坑中各类挥发性有机物的浓度与分布进行实时监控，营造风险可控的施工作
业环境，保障作业人员的安全，上海建工集团总承包部联合上海建工机施集团、上海西派埃自动

化仪表工程公司进行科技攻关，研发了具有自主知识产权的“远程控制基坑挖掘机器人”系统和移
动式信息采集传输仪（M-Type）。

  “远程控制基坑挖掘机器人”主要包括地面操作平台、车载核心控制单元、视频监控系统、通
信传输系统、环境监测系统、智能防碰撞等6个部分，能够实现机械的远程无人化操控、安全警
示提醒等应用，同时具备图像传输、图像网络回传显示等功能。在通信网络方面，挖掘机和远程

操作平台均安装了通信模块，可实现现场机械视频和控制信号的远程传输。该系统整合了“环境
污染监控平台”，可进一步将“远程控制基坑挖掘机器人”的应用拓展至深基坑救援抢险、密闭环境
探测等。传统的污染物浓度测试仪需作业人员手持仪器置身于污染环境中，通过仪器上的读数判

断污染物浓度，且可测量的污染物种类相对单一，测量数据无法实施传输反馈，若出现紧急情况
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无法实施预警。而移动式信息采集传输仪（M-Type）设置了4个数据通道，针对不同的施工场
景，只需将模块式污染物传感器插入，即可同时对多类污染物进行实时监控。此次成功研发的传

感器有数十种，针对VOCs（挥发性有机物）、SVOCs（半挥发性有机物）、可燃性气体、硫化
氢、氨气类、一氧化碳等不同物质。仪器的采集端可对测量数据进行读取，同时具备浓度超载报

警功能，报警信号将通过仪器本身、采集端与云端同时发出。NB-LOT物联网技术可将测试数据
实时传输至云端，从而实现数据测量、数据读取与数据云端存储“三同步”的功能。
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