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地环所揭示青藏高原热源异常对亚洲沙尘循环年际变化的调节作用

2020-10-12 | 【大 中 小】【打印】【关闭】

  青藏高原作为被抬高了的热源对区域大气环流、水循环以及生态环境具有重要影响。近年来观测及模拟研

究都表明，青藏高原地表感热作为高原春季热源的主要贡献者，对包括南亚和东亚夏季风环流有着不可忽视的

影响。一些线索还表明，青藏高原春季感热扰动对高原周边亚洲最大的沙漠塔克拉玛干沙漠及蒙古戈壁沙漠地

区的大气沙尘活动具有调节作用。然而，目前国内外对于青藏高原春季感热与亚洲沙尘循环年际变化之间的相

互联系尚缺乏深入的理解。

  最近，中国科学院地球环境研究所解小宁副研究员及其合作者，利用1980-2008年气象站点观测的青藏高

原春季感热以及MERRA-2再分析资料获得的地表沙尘浓度，通过相关分析发现青藏高原春季感热与东亚沙尘

源区及西北太平洋沉降区的沙尘浓度存在显著的正相关(图1d, 1e, 和1f)。同时，利用耦合沙尘循环模块的大气

环流模式 CAM4-BAM的30年模拟结果也揭示了相似的正相关关系 (图1a, 1b, 和1c)。这种沙尘与高原热源之间

明显的正相关关系主要来源于高原感热对周边大气环流的调节作用。模式结果显示，高原感热强年通过对大气

的加热，在青藏高原及西北太平洋区域各强迫出一个反气旋的环流异常，通过加强青藏高原北部以及西北太平

洋区域西风风速，进而促进了亚洲沙尘源区沙尘排放以及远距离的传输 (图2)。因此，该观测及模拟结果说

明，在预测亚洲沙尘循环的年际变化或者评估其过去及未来的演化时，需要关注青藏高原热源的调节作用。

  该研究得到中科院先导专项、科技部重点研发专项及中科院西部之光等项目的共同资助，相关成果发表在

《Atmospheric Chemistry and Physics》。

  原文详见：Xie, X., Duan, A., Shi, Z., Li, X., Sun, H., Liu, X., Cheng, X., Zhao, T., Che, H., and Liu, Y.,

2020: Modulation of surface sensible heating over the Tibetan Plateau on the interannual variability of East

Asian dust cycle, Atmos. Chem. Phys., 20, 11143–11159.

  文章链接：https://doi.org/10.5194/acp-20-11143-2020
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  图1. 青藏高原春季地表感热与东亚地区及西北太平洋区域地表沙尘浓度的正相关关系： (a) 30年的模拟结

果，(d) 1980-2008年观测结果。东亚地区及西北太平洋区域平均地表沙尘浓度（红线）和青藏高原感热（蓝

线）的时间变化序列：(b, c)模拟结果，(e, f)观测结果。

  

 

  图2. 青藏高原地表感热强弱年差异引起的中高层位势高度异常以及环流异常(感热强年-感热弱年)。

网站备案号：陕ICP备11001760号-3 版权所有:中国科学院地球环境研究所 单位邮编：710061
单位地址：陕西省西安市雁塔区雁翔路97号 电子邮件：web@ieecas.cn 传真：029－62336234

http://www.cas.cn/
http://beian.miit.gov.cn/
https://bszs.conac.cn/sitename?method=show&id=08C162273259207DE053022819ACB815

