
第七章 岩土中爆炸
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7.1  概述

• 定义：所谓岩土是指岩石和土壤的总称，它由多种矿物
颗粒组成，颗粒与颗粒之间有的相互联系，有的

互不联系。岩土的孔隙中还含有水和空气。

• 分类：（1）坚硬岩石和半坚硬岩石；
（2）粘性土；

（3）非粘性（松散）土。
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7.2  岩土中爆炸的基本现象

7.2.1  装药在无限均匀岩土介质中的爆炸
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7.2  岩土中爆炸的基本现象

• 7.2.2  装药在有限岩土介质中的爆炸
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7.2  岩土中爆炸的基本现象

分类：松动爆破现象
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7.2  岩土中爆炸的基本现象

抛掷爆破现象
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7.2  岩土中爆炸的基本现象

抛掷爆破可根据抛掷指数的大小分成以下几
种情况：
（1）n＞1为加强抛掷爆破，这时漏斗坑顶角

大于90º（ ）；
（2）n＝1为标准抛掷爆破，这时漏斗坑顶角

等于90º；
（3）0.75n＜1为减弱抛掷爆破，这时漏斗坑

顶角小于90º；
（4）n＜0.75属于松动爆破，这时漏斗坑顶角大于90º。

这是没有岩土抛掷现象，如果战斗部在这种情况下

发生爆炸，则称之为隐炸现象。

W
Rn =
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7.3  岩土中的爆炸波及其传播规律

7.3.1  岩土中爆炸波的基本关系式:

质量守恒:

动量守恒:

能量守恒:  
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7.3  岩土中的爆炸波及其传播规律

7.3.2  岩土介质的状态方程（本构关系）和爆炸波
参数

密度：

状态方程 固体颗粒

水

空气

0303020201010 ραραραρ ++=












−








+= 1

1

01

1

1

2
0101

0

K

f K
C

PP
ρ
ρρ












−








+= 1

2

02

2

2

2
0202

0

K

f K
CPP

ρ
ρρ

3)(
03

3
0

K
f PP

ρ
ρ

=

PDF 文件使用 "pdfFactory Pro" 试用版本创建 www.fineprint.cn

http://www.fineprint.cn


7.3  岩土中的爆炸波及其传播规律

整体状态方程：
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7.3  岩土中的爆炸波及其传播规律
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7.4  岩土中的爆炸相似律

7.4.1  岩土中爆炸相似律的基本内容
岩土中爆炸相似律描述如下：在介质中任意装药的爆

炸，假定介质对变形速率是不敏感的；进一步假定，在介
质中应力和变形的不稳定场是受爆炸能量的影响（不考虑
重力和其他力的影响）；因此可以认为两个尺寸不同（能
量大小不同）、但装药相同（更确切地说是密度和爆速相
同）的两个药包在任意形状介质（介质甚至可以包含不连
续性和各种形状的被隔离的块体）的相同点上爆炸时，它
们两者的应力场和变形场在几何上、时间上和强度上都是
相似的。
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7.4  岩土中的爆炸相似律

由爆炸相似律，对于球形装药存在：
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7.4  岩土中的爆炸相似律
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7.4  岩土中的爆炸相似律

考虑到介质的状态 当考虑爆炸的地震效应时
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7.4  岩土中的爆炸相似律

7.4.2  岩土中爆炸相似律的应用
球形装药的爆炸 爆炸应力波峰值超压
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7.4  岩土中的爆炸相似律

爆炸应力的冲量计算公式
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7.4  岩土中的爆炸相似律

圆柱形装药的爆炸

爆炸波的最大径向、轴向和切向应力

对于波阵面和最大应力到达时间和的计算公式
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7.5  岩土中的爆炸效应

7.5.1  爆腔
定义：装药在足够深的岩土中爆炸，高温高压爆炸产物，使得在岩

土中瞬间形成的一个空腔。

爆腔的开头取决于装药的形状，而爆腔的尺寸取决于土壤的性质

和炸药的种类。在岩土的性质中，道德取决于它的抗压强度、密度、
颗粒组成和空隙容量等。

一、经验公式

球形装药

圆柱形装药
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7.5  岩土中的爆炸效应

二、准表态理论

压力

爆炸产物绝执膨胀的状态方程

球形装药
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7.5  岩土中的爆炸效应

圆柱形装药

无限大平板装药
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7.5  岩土中的爆炸效应

7.5.2  爆破漏斗
爆破漏斗的形成
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7.5  岩土中的爆炸效应
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7.5  岩土中的爆炸效应

爆破漏斗计算的经验公式

对装药量的计算
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7.6  战斗部在岩土中的爆炸

实验表明，形成最大弹坑（即最大漏斗体积）的最佳

侵彻深度为：

7.6.1  侵彻深度
1．别列赞公式

2．彼德尔公式
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7.6  战斗部在岩土中的爆炸

7.6.2  引信作用时间
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思考与习题
• 1、1963年式130mm火箭弹发射药燃烧完的重

量 27.021kg，落速为266.8m/s， 为

54º56′，求对密实粘土的侵彻深度。
• 2、130mm火箭弹内装TNT炸药3.06kg，求上

题的侵彻时间和引信的延期时间。

cθ
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