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  引____言海湾地区的紧张局势目前暂趋平静。美、英在此之前曾扬言动武，其威慑力在很大程度上
来自“战斧”、“斯拉姆”等导弹以及精确制导炸弹对伊目标的精确打击。特别是装有新型钻地战斗部
的钻地弹，更使依仗地下掩体呈威的萨达姆居无宁日。海湾战争中，美军赶制了１０００磅级ＧＢＵ－
２８“掩体破坏者”钻地炸弹。此次危机，美、英拟采用新型钻地弹头，其上装有智能引信，可穿透多
层混凝土结构;在到达掩体内部时，引信敏感出空间后才爆炸，从而对伊拉克的地下设施构成了致命的
威胁。钻地弹介绍起源发展__钻地弹是携带钻地弹头（又称侵彻战斗部），用于对机场跑道、地面加固
目标及地下设施进行攻击的对地攻击弹药，从八十年代起由欧洲人率先开始研制。最初用于攻击飞机跑
道，由飞机挂载，如德国的ＭＷ－２机载撒布器携载的“戴维斯”反跑道动能侵彻弹、法国“阿帕奇Ａ
Ｐ”反跑道撒布器携载的１０枚５２０ｋｇ的反跑道侵彻子弹药。海湾战争中，ＧＢＵ－２８“掩体破
坏者”取得较好战果。其后，钻地弹受到各国重视，并得到迅速发展。结构组成__钻地弹一般由载体和
侵彻战斗部组成。载体一般为巡航导弹弹体、航空炸弹弹体及火箭等;其运载功能，使侵彻战斗部在末
段达到足够的速度;侵彻战斗部由内侵彻头、高爆装药和引信组成：侵彻头一般为高强度钢或重金属合
金材料，采用破片杀伤方式;引信通常为延时近炸引信或智能引信。侵彻战斗部一般采用大长／径比，
因武器携载能力限制，其直径一般不超过５００ｍｍ。此外，为进行精确打击，弹上还装有控制、导引
机构。分类及性能特点__按功能，钻地弹可分为反跑道、反地面掩体和反地下坚固设施三种类型;按携
载工具，钻地弹可分为巡航导弹（包括空射、舰射、陆射巡航导弹）型钻地弹、航空炸弹型钻地弹、精
确制导型钻地弹（如ＧＢＵ－２８激光制导钻地弹）;此外，还有航空撒布器携载的侵彻子弹药、炮射
钻地弹药及肩射火箭型侵彻弹药等;按侵彻头类型，钻地弹可分为动能侵彻型和复合弹头型。动能（Ｋ
Ｅ）侵彻型：依靠弹体飞行动能侵彻到掩体内部后，引爆弹头内的高爆装药，毁伤目标。美国研制的４
５０ｋｇ的Ｊ－１０００型、２２５ｋｇ的Ｉ－５００型、９００ｋｇ的ＢＬＵ－１０９型及特制的１
８００ｋｇ的ＢＬＵ－１１３型战斗部，均属这种类型。因重量受携载能力限制，要提高战斗效能，一
是选取适当长／径比，以提高相对目标单位面积上的压力，二是提高末速度：重３５ｋｇ，以４５０ｍ
／ｓ速度侵入的战斗部，就足以钻透１ｍ厚的混凝土结构。除以上因素，弹着角和攻击角对战斗效果也
影响较大。一般弹着角９０°为最佳，攻击角限制在±５°。为了增加末速度，美国目前还在研制带火
箭发动机或其它动力装置的可推进侵彻战斗部，末速度可达１２００ｍ／ｓ，这种战斗部，将用于联合
直接攻击弹药（ＪＤＡＭ））。复合弹头系统（ＭＷＳ）：包括一个预侵彻弹头（先导弹头）和一个主
侵彻弹头（后继弹头）。预侵彻弹头内含一个或多个预制装药，前部装有程序近炸引信，在预先装定的
标准距离上起爆预制装药，爆炸能量及柱状装药在轴向产生的射速流使弹头破片速度达６０００ｍ／
ｓ，将目标炸开一个洞口，主侵彻战斗部沿此洞口继续侵彻，弹头上装延时或智能引信，最终引爆主侵
彻战斗部装药，毁伤目标。ＭＷＳ的战斗效能取决于：预侵彻战斗部装药直径、主侵彻战斗部速度和主
侵彻战斗部单位截面积重量三大因素，较动能侵彻战斗部，ＭＷＳ减轻了重量，增加了弹着角范围（２
５°～９０°），更适于加装到标准武器上。美、欧在研型号Ｍｅｐｈｉｓｔｏ：为德国ＫＥＰＤ－１
５０标准地弹研制，ＫＦＰＤ－１５０是在德国、瑞典合作研制的ＫＥＰＤ－３５０动能钻地导弹的基
础上开发的。Ｍｅｐｈｉｓｔｏ预侵彻战斗部装有光电传感器近炸引信;主侵彻战斗部尾部装有可编程
智能多用途引信，可装定三种工作模式：空爆、触发和侵彻。在侵彻模式下，战斗部可在钻透沙石、混
凝土等多层结构后，在掩体内部敏感到空间而爆炸。研制计划从１９９７年初开始，目前已成功地进行
了三个阶段的试验。ＢＲＯＡＣＨ：由英国研制，将配备到常规标准导弹上，美国也在对其试验，以装
备到ＡＧＭ－８６Ｃ常规空射巡航导弹、ＡＧＭ－１５４Ｃ、ＡＧＭ－１２９先进巡航导弹、战斧巡航
导弹上。此外，ＢＲＯＡＣＨ还可装在炮弹和肩射火箭上。ＬＡＮＣＥＲ：英、美、意三国合作研制，
由较小的ＬＡＮＣＥ战斗部发展而来（ＬＡＮＣＥ长３００ｍｍ、直径１６０ｍｍ，装５ｋｇ炸药，用
于攻击加固飞机掩体），用于至少１４５０ｋｇ重的钻地炸弹，由“鹞式”和“美洲虎”战斗机挂载，
还可装到空射“霍克”导弹上。此外，美国目前还在进行几项研究计划，主要针对钻地弹头材料、智能
引信、爆炸材料等进行研究，以改进Ｆ－１５、Ｆ－２５等飞机的挂载武器性能;另外，还在研制大贯
穿力的高超音速导弹，最高速度可达６马赫。有关钻地战斗部的型号参数详见下表。防御钻地弹的初步
设想美、英若攻击伊拉克的地下设施，最有效的方式之一就是采用巡航导弹和机载炸弹携钻地弹头进行
攻击。其防区外发射的“战斧”巡航导弹，采用联合ＧＰＳ制导，使装定时间由原来的２０多个小时减
到２小时，制导精度也有所提高，其载荷可达４５０ｋｇ，装药直径５００ｍｍ，弹着地速度达２６０
～３３５ｍ／ｓ，采用ＭＷＳ战斗部，则可钻透６～９ｍ土层后，再钻透３．６～５．５ｍ混凝土，引
爆２３～７０ｋｇ装药;若携带动能侵彻战斗部，则可钻透１８～３６ｍ土层，１．８～３．６ｍ混凝
土，起爆２３～１３５ｋｇ炸药。若采用在研的先进型号，破坏效果可能更佳，将对伊地下设施给予沉
重打击。防御钻地弹的初步设想：一是阻止敌方对地下设施具体位置的探测侦察;二是改进地下掩体结
构;三是尽早攻击钻地弹的发射平台“如飞机、巡航导弹等，这些都有待于进一步深入研究。最后需说
明的是，钻地弹不仅可以攻击地下掩体，而且还能有效地攻击地面上的坚固防护掩体，如Ｃ3Ｉ系统的



保护掩体、防空隐蔽所等。侵彻战斗部主要型号一览表(略)  


