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激光武器再次引起世界关注 离走向实战为时不远

中国网 china.com.cn  时间： 2010-08-06  发表评论>>

日前，在英国范堡罗国际航空展上，美国雷神公司展出了其最新的激光防空武器

系统。就在今年5月底，在美国加利福尼亚州沿海的一个美国海军武器试验场上，这

种激光武器系统曾接受了秘密试验，与眼下在阿富汗和伊拉克战场风头正劲的无人飞

机展开了较量。 

试验中，安装在战舰上的激光武器系统在战舰雷达系统的指引下，向距离战舰大

约3．2公里之外、以480公里时速飞行的4架无人飞机射击，激光器32千瓦的能量在数

秒之内就将无人飞机烧毁，无人飞机瞬间被打成“火球”。 

这次试验，再一次让激光武器引起整个世界的关注。 

试验最大亮点在于固体激光器 

此次美国雷神公司的激光武器系统所使用的，是6套商用激光设备，以“积木

式”并联方式将其安装在战舰上，合成一束威力强大的高能激光，这套激光武器系统

与美军战舰上的“密集阵”舰炮防御系统结合，使用后者的雷达系统瞄准目标。除了

可用于打击无人飞机外，还可用于打击小型舰只、迫击炮弹和火箭弹。 

与之前的激光武器不同的是，此次展出的是固体激光武器。这也是该型激光武器

的最大亮点。 

所谓固体激光器就是用固体激光材料作为工作物质的激光器。1960年，T·H·梅

曼发明的红宝石激光器就是固体激光器，也是世界上第一台激光器。虽然激光枪的概

念自从1960年发明激光以来就不绝于耳，但是传统通过化学反应来产生激光的做法太

过笨重，对于军事用途来说很不现实。此次试验中所采用的固态激光器装置，在体积

上要紧凑得多，并且是通过玻璃或陶瓷材料产生的。 

固体激光器的工作物质，主要由光学透明的晶体或玻璃作为基质材料，掺以激活

离子或其他激活物质构成。其中，玻璃激光工作物质容易制成均匀的大尺寸材料，可

用于高能量或高峰值功率激光器。但其荧光谱线较宽，热性能较差，不适于高平均功

率下工作。而晶体激光工作物质一般具有良好的热性能和机械性能。自上世纪60年代

以来，已有300种以上掺入各种稀土金属或过渡金属离子氧化物和氟化物晶体实现了

激光振荡，但是由于固体激光器光源的发射光谱中只有一部分为工作物质所吸收，再

加上其他损耗，因而能量转换效率不高，一般在千分之几到百分之几之间。直到最

近，技术的发展才实现了让固态激光装置产生和化学反应做法等量的能量。而这个重

大问题的解决，相当于将固体激光武器的发展一下子送上了快车道。 

开启激光武器实用化进程 
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2009年3月，美国军工业巨头诺思罗普·格鲁曼公司宣布，他们已成功研制出了

一种功率约100千瓦的固态激光器，在建造和使用激光武器的道路上又迈出了极为重

要的一步。因为如此功率的激光武器，足以用来摧毁火箭弹、迫击炮弹、炮弹、无人

机和巡航导弹。同时，该项目取得的成果还包括：系统启动时间小于1秒，持续工作

时间可达5分钟，同时保持着较好的效率和光束质量。而此次研制成功的激光器所需

的电力可由飞机或坦克的发动机供给。这就意味着未来激光武器将不仅仅停留在战略

武器层面，还正在向战术层面迈进。 

相对于几年前10千瓦级的固态激光器来说，100千瓦能量级的固态激光器无疑是

一项重大突破。虽然化学激光器能够产生能量更为强大的激光束，但由于它们的体积

通常都会非常庞大，因此限制了在军事领域的用途。而诺思罗普·格鲁曼公司宇航系

统部研制的模块化的联合高功率固体激光器，可以根据激光武器系统的不同用途，有

选择地为其提供任务所需的能量水平，即其能量是可控的，为其未来执行各种任务提

供了巨大的弹性空间。借助“模块化组合”，甚至可以产生超过100千瓦水平的能

量。 

一般认为，100千瓦是高能激光器进入武器级功率水平的一个“临界值”。事实

上，很多军事用途使用25千瓦或50千瓦的激光武器就可以实现，并且可以拥有很好的

光束质量。可以说，在经过长达40多年的研制后，现在激光武器终于有可能用来装备

作战飞机、坦克和军舰。 

F－35可能成为第一种装备固体激光器的战斗机 

美国军方一直以来都致力于获得小型化的杀伤性激光武器，其中一个目标就是未

来可以安装在F－35之类的战斗机上。2006年10月25日，诺斯罗普·格鲁曼公司表示

其正在研制一种小型高能固态激光器Vesta。Vesta的关键特征是卓越的光束质量、高

能以及较长的运行时间，而更重要的是它们可以集中于一个小型激光器设备中，与此

前系统相比，可极大减小设备尺寸和重量。 

按照目前进展，如无意外，F－35将成为第一种装备定向能武器的战斗机。而在

此之前，激光武器装入战斗机几乎是不可想象的。目前F－35的发电能力已达到400千

瓦,配合一定的储能手段，完全可以满足固体激光器的全功率电力需求（600千瓦）。

当然这种激光器的功率还不适合用于攻击敌机或者地面目标，但用于拦截由轻质材料

制成的空空、地空导弹是足够的。 

激光武器离走向实战为时不远 

自激光问世以来，美国就一直寻求将其投入军事用途。美国很早就开始从事激光

武器方面的研究，曾经使用激光照射来致盲运行中的卫星，也曾用NKC－135A激光飞

机击落过响尾蛇导弹。目前，美国军方拥有庞大的激光武器研制计划，计划涵盖了从

工业基础到实战运用等各方面的内容。 

1960年，世界上第一台激光器在美国诞生，此后，美国就开始研制激光武器。

1976年，美国空军展开了空基激光计划，在长达11年的试验中，曾击落5枚导弹和一

架靶机。1992年美国空军开始实行激光反导计划，计划在飞机上部署激光武器，摧毁

来袭导弹。 

美国的多家公司现在正在进行大量采用固态激光器的激光武器项目的研制工作，

目前已经应用于战场进行过检验的就包括： 

雷神公司的激光“密集阵”。密集阵系统原来是作为美国海军海基反导系统的一

部分来使用的，美国海军许多舰艇上都安装有该系统。在伊拉克战争后，美国陆军为

了防御恐怖分子对盟军基地的火箭弹和迫击炮弹袭击，而将一种地基密集阵系统运往

伊拉克使用，以期用高射速的弹幕摧毁来袭目标。由于采用了固体激光器技术，所以

可以提供非常便宜的、近乎无限的弹药库来对抗迫击炮弹和火箭弹。 



波音的“激光复仇者”。复仇者系统原来是一种近程防空系统，采用毒刺防空导

弹，可以防御巡航导弹、无人机和直升机等低空目标的袭击。在2007年9月，波音公

司宣布其研制的安装了1千瓦固体激光器的“复仇者战车”成功进行了多次发射试

验，击毁了5个临时爆炸设备和未爆炸设备，并且还摧毁了静止在地面上的两架无人

机。 

“宙斯”悍马激光弹药销毁系统。主要被用来摧毁未爆弹药，最大起爆距离达

300米，激光可以使爆炸装置漏气并让里面的填充物或爆炸物扩散，随后激光束的高

能量将使塑料或金属外壳，特别是金属外壳内的爆炸物发生迟爆，这可以极大地减小

附带损伤，而且能够通过对激光能量的调整实现对爆炸效果的控制。 

可以预见，激光武器走向实战已为时不远。 

（李莉 作者单位：国防大学） 

文章来源: 中国青年报 责任编辑: 罗琪
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