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基于Bayes变动统计理论的测试性外场统计验证方法  
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摘要  针对故障检测/隔离数据为“小子样”情况导致的测试性外场统计验证存在的周期长、验证结论置信度低

等问题，研究并提出了基于Bayes变动统计理论的的测试性外场统计验证模型和方法。首先建立了不同寿命周期

阶段故障检测率(FDR)的序化关系模型；然后以Dirichlet分布为先验分布，利用不同寿命周期阶段故障检测率先

验估计值确定Dirichlet分布参数；在此基础上，融合“小子样、异总体”研制阶段增长试验数据和“小子样”外

场使用数据，研究并提出了故障检测率的Bayes综合评估模型；引入Gibbs抽样方法求解故障检测率Bayes综合
评估模型的复杂高维后验积分；最后在某机载稳定跟踪平台上开展了应用研究。结果表明本文方法能在较短的外
场使用周期内，给出较高置信度的外场验证结论，为大型高可靠性装备测试性外场统计验证研究提供了重要的理
论依据。 
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