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摘要  多领域协同建模仿真是复杂产品虚拟样机设计分析需要解决的关键技术问题之一。利用CAD/CAE工具搭
建的空间结构锁多柔体虚拟样机模型，综合考虑了强度、动力学、空间环境影响等因素，在协同设计分析和协同
建模仿真的基础上，开展了基于可靠性的多学科协同设计分析。并深入讨论了协同建模仿真实现中的数据综合、
过程综合等关键技术。通过多学科协同设计分析和建模仿真，找到了空间结构锁的可靠性薄弱环节，并结合多学
科优化技术，实现了空间对接锁基于可靠性的设计优化，进一步提出了通用的复杂机电系统基于可靠性的多学科

设计优化方案,并开发了能协同三维建模工具（如PROE），有限元分析工具（如MSC PATRAN，NASTRAN，

ANSYS）和动力学分析工具（如MSC ADAMS）进行复杂机电系统可靠性分析的通用工具平台ARAMS。 
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