
 

作者：李鹏 来源：北京青年报 发布时间：2010-2-22 10:06:22 选择字号：小 中 大 

 

与月球上没有任何空气、没有风，昼夜温差达到300多摄氏度的极度严酷环境相比，火星上有稀薄

的空气，昼夜温差只有几十摄氏度，并且还存在着风，人类如果登陆火星，在其上面遇到的生存挑战比

月球上要小得多。 

 

中国航天员受邀参加“火星—500”实验 

 

2009年3月底至7月14日，完成为期105天的人类模拟登陆火星实验以后，俄罗斯有关方面开始游说

中国参与他们于2010年5月即将开始的“火星—500”实验。 

 

今年1月底，有俄罗斯官员对外放出消息，中国航天员极有可能参与到他们的这一实验过程中。 

 

“俄罗斯现在放出风声说中国有可能参加他们的这个实验项目，这大概是他们在资金方面还有困

难。”《国际太空》杂志副主编、中国空间技术专家庞之浩对记者表示，俄罗斯自上个世纪60年代以来

一直在持续进行火星的有关探测，目前已经积累了丰富的经验，并拥有了一系列相应的技术，但是最近

一些年，因为经济不景气，俄罗斯的火星探测一直受到资金的严重掣肘。为了解决这个问题，他们不得

不谋求和其他国家或者机构的合作。 

 

“正是在欧洲空间局的资助下，俄罗斯完成了火星登陆模拟实验第一个阶段的实验，但是现在看

来，俄罗斯方面的模拟实验资金还是比较紧张，因此他们想继续谋求新的合作伙伴，中国因为航天大国

的地位，也是他们一个重要的拉拢对象。”庞之浩说。 

 

记者了解到，本次模拟火星登陆实验将在建于俄罗斯科学院下属的莫斯科生物医学问题研究所一处

模拟太空舱内进行。按照计划，该项目包括1名太空船船长、1名驾驶员、1名随机工程师、2名技术专家

以及1名随机医生在内的6名男性志愿者。 

 

在此前的105天模拟实验中，共有来自欧洲空间局的2名志愿者（1名法国飞行员和1名德国工程师）

和俄罗斯的另外4名志愿者进行了封闭模拟舱的实验。 

 

“为了缓解资金紧张的局面，在实验的第二阶段，即使欧洲空间局仍有2名志愿者，俄罗斯方面再

拿出来2个志愿者名额让中国参与，他们还有2个名额，这也并不影响他们自身的测试。因此对俄罗斯而

言，这是一笔十分划算的交易。”庞之浩说。 

 

记者了解到，根据“火星—500”的实验计划，6名志愿者将在密封空间生活520天之久，这也是载

人火星探索往返于“红色星球”所需要的时间。根据目前人类登陆火星比较合理的时间计划，航天器去

的时候大约需要250天，而要等到返回的最佳时间窗口则需要在火星上大概停留30天，加上返回的240

天，正好是520天。 

 

俄罗斯方面希望通过人类登陆火星的地面模拟实验，获得有关人类在心理、生理以及工作能力等方

面的状态数据，为日后选拔和培训实施火星登陆的宇航员打下基础。 

 

人类登陆火星将面临两大严峻挑战 

 

“其实人类在火星上的生存条件要远远好于月球。”中国科学院院士欧阳自远在接受记者采访时表

示，与月球上没有任何空气、没有风，昼夜温差达到300多摄氏度的极度严酷环境相比，火星上有稀薄

的空气，昼夜温差只有几十摄氏度，并且还存在着风，人类如果登陆火星，在其上面遇到的生存挑战比

月球上要小得多。 

 

俄罗斯邀请中国航天员参加“火星—500”实验
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但是，欧阳自远院士强调，登陆火星的宇航员首先要过心理关。由于火星距离地球遥远，宇航员需

要长时间在与世隔绝的宇宙中孤独飞行。此前，人类在太空中停留的最长纪录也只有438天，而登陆火

星需要520天，这对宇航员的心理而言将是一个巨大的挑战。 

 

不过由于参与该试验的时间尤其漫长，对参与者来说，在心理方面也的确是一个不小的挑战。“我

不得不承认，我绝对丧失了对时间的感觉。尽管在整个模拟实验期间从未看到过太阳，但我仍能通过我

的疲劳程度感觉到何时是早晨，何时是晚上。不过，我绝对不清楚我们迄今在模拟舱内呆了多长时间。

感觉好像是三四周的工夫，但日历显示已经过去了105天。”2009年7月14日，参与该项试验105天体验

的德国工程师奥利弗·科尼考在日记中如此写道。 

 

另外，北京大学地球与空间科学学院焦维新教授告诉记者，登陆火星的宇航员还要克服通讯延时所

带来的挑战。 

 

地球离火星的最远距离有2.524AU（天文单位，指地球到太阳之间的平均距离，近似1.496亿千

米），即使采用传输速度最快的光传输信息（目前采用无线电波传输），也会有20分钟左右的延时。此

时，如果登陆火星的宇航员需要向地球发送信息，20分钟以后地球才会收到。再加上地面接收到信息，

然后马上回复，也需要同样时间才能送达火星。这样，宇航员从发送到收到信息反馈则需要40分钟以上

的时间。 

 

“这样的延时对飞往火星的航天器和宇航员均提出了更高的要求，其航天器必须要有高度自动控制

与操作的能力，并且具有足够的可靠性。在紧急情况发生时，火星宇航员只能当机立断，而无法依靠来

自地面指挥中心的遥控操作，这对他们在个人能力和心理素质方面都是一个巨大的挑战。”焦维新说。 

 

为了进一步摸清宇航员登陆火星的生存条件，完善其生命保障系统，就需要提前进行模拟训练，以

便为以后登陆火星的宇航员选拔和训练提供相关经验和数据。 

 

记者了解到，在前期105天的实验当中，6名参与实验的志愿者已经在这个特制的封闭设施内接受了

一系列测试，这些模拟测试包括发射、飞行、抵达、在火星表面活动，以及最终踏上返回地球的长途旅

程，而他们也感觉到好像正在赶赴火星及已经返回地球的飞行途中。在整个模拟过程中，他们的任务与

真实条件的航天任务相似，模拟了紧急情况的发生，而他们发送的每一句话至少要在20分钟后控制中心

才能收到，而该中心回复的消息也需要20分钟才能反馈给他们。通过这样的方式，实验尽量做到了和真

实火星飞行的接近性。 

 

是否参加实验，需要根据中国太空探测目标确定 

 

庞之浩虽然并不知道中国是否会参加俄罗斯的这一实验项目。但是他表示，中国如果参加俄罗斯这

样的合作项目是非常有益的，我们不仅可以得到具体的人类登陆火星模拟探测实验的数据，从而为我国

未来的火星探测打下宝贵的基础，还可以了解登陆火星封闭模拟舱的有关装备技术、太空温室种植技

术、紧急救援与保障等一系列先进技术，从而进一步推动我国宇航事业的发展。 

 

不过，庞之浩也表示，中国究竟要不要参加俄罗斯的人类登陆火星模拟探测实验，需要根据当前中

国的太空探测目标来确定。因此，对中国的航天就目前而言，这是一个谨慎的决策过程。 

 

中国航天有关方面对俄方的积极姿态也显得极为谨慎。日前，国家航天员训练中心相关负责人在接

受媒体采访时表示，目前此事尚未确定，但是也不能否定。 

 

从国家航天员训练中心负责人的表态中，国内有航天专家猜测，目前中俄双方极有可能正在针对人

类模拟登陆火星第二阶段的实验进行谈判，只是还没有最终敲定此事。 

 

也有专家并不看好中俄在人类模拟火星登陆方面的合作。双星计划首席科学家、中国科学院院士刘

振兴告诉记者，在火星探测方面，中国和俄罗斯之间有着项目方面的合作，即有关“火卫一”探测的合

作，但由于俄罗斯方面准备不充分，原定于2009年发射的“火卫一”卫星不得不推迟到2011年发射，而

更多>>  



以下评论只代表网友个人观点，不代表科学网观点。  

影响到了中国的火星探测计划。中国首个火星探测器“萤火1号”的发射在很多科研项目上不得不进行

重新设计，这增加了中国的发射成本。 

 

由于火星探测项目的“难产”，刘振兴院士对中国参与俄罗斯火星登陆模拟实验的计划并不乐观，

他表示，至少到目前，他还没有得到双方将在这一项目上进行合作的确切消息。 

 

“由于这样的合作完全是以俄罗斯为主，中国对整个项目的进展完全没有主导权，因此中国在与之

进行合作时不得不慎重考虑。”刘振兴说。 

 

“中国现在月球都还没有上去，载人登陆火星还是十分遥远的事情，就是参与俄罗斯的模拟实验，

对中国而言，还有些为时过早。目前中国最重要的事情是进一步对火星及其空间环境进行无人探测研

究，这样才能为以后的人类登陆火星实验及载人登陆火星打下良好的基础。”焦维新最后说。 
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