
加入收藏 | 设为首页

2018年12月8日 星期六 首页 本刊介绍 编委会 投稿须知 审稿编辑流程 期刊征订 广告征订 English 选择皮肤：

傅惠民,娄泰山,肖强,吴云章.自校准扩展Kalman滤波方法[J].航空动力学报,2014,29(11):2710~2715

自校准扩展Kalman滤波方法

Self-calibration extended Kalman filter method
投稿时间：2014-06-24  

DOI：10.13224/j.cnki.jasp.2014.11.023

中文关键词:  自校准扩展Kalman滤波  非线性滤波  未知输入  深空探测  故障诊断

英文关键词:self-calibration extended Kalman filter  nonlinear filter  unknown input  deep space exploration  fault diagnosis

基金项目:国家重点基础研究发展计划(2012CB720000)

作者 单位

傅惠民 北京航空航天大学 小样本技术研究中心, 北京 100191 

娄泰山 北京航空航天大学 小样本技术研究中心, 北京 100191 

肖强 北京航空航天大学 小样本技术研究中心, 北京 100191 

吴云章 北京航空航天大学 小样本技术研究中心, 北京 100191 

摘要点击次数: 441

全文下载次数: 361

中文摘要:

      提出一种自校准扩展Kalman滤波(SEKF)方法,针对3种含有未知输入(如未知系统误差、突风、故障等)的不同的非线性系统模型,分别给出了滤波递推算法.

在导航、信号处理、故障诊断等领域的许多非线性工程中,传统的扩展Kalman滤波(EKF)方法无法消除未知输入的影响,在滤波过程中往往产生较大误差甚至发

散.提出的SEKF方法能够对这种未知输入进行补偿和修正,从而提高滤波精度.数值仿真算例表明:SEKF的滤波误差均值和标准差分别减少到传统EKF的1/12和1/

4,有效地改善了滤波精度.并且该方法计算简单,便于工程应用.

英文摘要:

      A self-calibration extended Kalman filter(SEKF)method was presented. Recursive algorithms of the SEKF were established for three nonlinear
dynamic models with unknown inputs, such as unknown systematic error, gust and fault. In many nonlinear engineering cases, such as navigation,
signal process, fault diagnosis, the conventional extended Kalman filter (EKF) cannot eliminate the effect of the unknown inputs, and maybe always lead
to greater filtering errors or even diverge. The proposed SEKF is applied to compensate and correct the unknown inputs, and improve filtering accuracy.
Numerical simulation shows that mean and standard deviation of state estimate errors of SEKF decrease to 1/12 and 1/4 respected to the conventional
EKF, respectively, and the filtering accuracy is effectively improved. The SEKF method is simple to calculate and easy to apply in engineering.
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