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蒋方华，男，汉族，力学博士，清华大学航天航空学院副教授、博导。1982年生于湖南省永州市祁阳县，从2000年本科至博士、博士后、讲师及
至今一直在清华大学航天航空学院学习和工作，从事航天动力学与控制方面的研究。主讲课程《航天动力学》。

通讯地址：清华大学蒙民伟科技大楼N925室，100084

电话：010-62794365

邮箱:jiangfh@tsinghua.edu.cn (mailto:jiangfh@tsinghua.edu.cn)
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蒋方华
职称：副教授

电话：010-62794365

E-mail address：jiangfh@tsinghua.edu.cn

个人简介

教育背景

2004.9~2009.7 清华大学航天航空学院 力学 博士研究生

2000.9~2004.7 清华大学工程力学系 工程力学 本科生

工作履历

2014.12~至今 清华大学航天航空学院 副教授

2011. 6~2014.12 清华大学航天航空学院 助理研究员
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2009. 7~2011.6 清华大学航天航空学院 博士后

学术兼职

AIAA高级会员

研究领域

深空探测轨迹优化、遥感卫星对地成像任务规划仿真、航天器编队飞行动力学与控制、高精度卫星轨道建模与仿真计算。

研究概况

博士期间主要从事航天器编队飞行的轨道动力学研究，博士后至今主要从事深空探测轨道动力学与控制方面的理论研究，以及
遥感卫星对地成像任务规划仿真、高精度卫星轨道预报建模计算等工程应用研究。深空探测轨道动力学与控制具体为电推进发
动机产生的连续小推力作用下，行星际探测器进行多目标探测的轨迹全局和局部优化。

奖励与荣誉

2009年清华大学优秀博士毕业生及优秀博士学位论文

2010年第二届全国深空轨道设计竞赛冠军

2010年第五届国际深空探测轨道优化竞赛季军

2015年第八届国际深空探测轨道优化竞赛亚军

学术成果

负责国家自然科学基金项目2项，863项目1项，教育部自主科研项目1项，航天企事业单位委托项目3项。发表学术论文36篇，
包括SCI论文21篇，其中第一、第二（学生为一作）及通讯作者的15篇，以及EI论文3篇，出版学术专著1本。论文被SCI他引共
113次，其中ESI 高被引论文1篇，1篇论文的分析结果被美国工程院院士K. T. Alfriend作为重要公式写入教材。主要成果为：

1. 在航天器编队飞行相对运动研究方面：给出了航天器间轨道半长轴差的高阶展开式，指出Lawden 方程的周期解条件是半长
轴相等的一阶近似，解答了学界的疑惑；运用数学分析方法研究了周期相对轨道的几何性质，发现相对轨道总是在二次曲面
上：通常在单叶双曲面上，特殊情况下在椭圆锥面或椭圆柱面上，给出了相应的解析判据；首次研究了相对运动中的两点边值
问题，提出了相对 Lambert 问题并给出了解法，揭示了周期相对轨道的初末状态和时间之间的内在规律。

2. 在轨迹局部优化方面进行了系统深入的研究：开发了一套高效的燃料最优控制问题同伦求解方法，提出了一种同伦伪谱相结
合的轨迹优化技术，提出了一种单段优化到多段整体优化的协态变量转换思想。通过算例对比表明，该理论方法在计算效率和
结果的最优性上匹敌于、甚至略优于欧美同行。
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3. 在轨迹全局优化方面开展了卓有成效的研究：提出了一种考虑轨道动力学特点的分支定界法，以及序列的粗略优化准则和精
细优化策略。参加代表轨迹优化最高水平的国际轨迹全局优化竞赛(GTOC)，获得2010年GTOC5季军，实现了国内参赛团队在
此项赛事的巨大突破(此前最高排名是第10)，获得2015年GTOC8亚军，打破了国内参赛团队在此前七届的最高排名纪录——本
人在GTOC5取得的季军。我国国防部网站对此佳绩予以了报道。GTOC历届冠军全部来自美、欧、俄等航天任务设计领域具有
顶级水平的专业机构，本人取得的成绩在国内外学术同行中产生重要影响。

4. 在工程实践方面：作为主要成员，参加了载人航天交会对接项目，本人独立开发的高精度轨道预报模型，为本项目成功应用
于神舟八号、九号、十号与天宫一号交会对接的工程设计提供了重要保障；开发的同伦轨迹优化方法被宇航动力学国家重点实
验室应用于载人航天、探月工程等重大任务的轨道设计与控制任务中；将轨迹优化研究成果推广到遥感卫星工作模式规划之
中，解决了困扰工程应用的相关难题。
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