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摘要  采用滑动移除近似熵(MC-ApEn)分析碳纤维环氧树脂复合材料拉伸损伤过程中产生的声发射信号。从信

号的无序性、复杂性及动力学平衡角度描述基体开裂、纤维/基体脱胶及纤维断裂三种典型声发射信号的近似熵谱

特征并给出相应解释。用MC-ApEn分析载荷、计数、声发射能量与时间的相关曲线。由不同趋势间过渡引起的
近似熵突变发现，拉伸断裂过程被两结构突变时间点划分为三个不同阶段，并据其演进特点推荐复合材料拉伸失
效的临界载荷。 
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