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研究双框架控制力矩陀螺（DGCMG）的几何奇异问题。利用空间几何方法建立三正交

构型DGCMG的几何模型及力矩输出的微分动力学模型，在此基础上严格推导系统奇异

的几何判别条件,获得角动量空间中的奇点分布并仿真给出角动量奇点分布的可视化结

果。使用ε-δ语言精确定义显、隐奇点及空转。根据奇点处模型泰勒展开推出工程可用

的空转判别条件。利用数学中连续性概念，严格证明内奇点必是显奇点。  
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