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陀螺效应产生的进动和章动是影响磁轴承系统稳定性的根本原因。为了分析在轨条件下

星体和磁悬浮动量轮转子的动力学耦合对磁轴承控制系统稳定性的影响，在建立磁悬浮

动量轮转子动力学方程和磁轴承控制系统模型的基础上，采用相位分析法和广义根轨迹

法对在轨条件下磁轴承控制系统的章动和进动稳定性进行了仿真分析。由于转子的极转

动惯量远小于星体的俯仰轴转动惯量，磁轴承控制回路的星体耦合项不影响系统的章动

稳定性，而对于低频进动运动提供小角度相位超前增大了进动运动的相角稳定裕度。仿

真结果表明在轨条件下动量轮磁轴承控制系统的章动运动相角稳定裕度不变而进动运动

相角稳定裕度得到提高。   
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