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摘要  给出一种针对二阶线性系统方程直接进行降阶的二阶系统内平衡降阶方法。大型柔性空间结构动力学方程
采用二阶线性微分方程描述，采用传统的一阶内平衡降阶方法降阶后的状态方程是一阶形式，破坏了原系统的二
阶结构和物理意义。采用新方法降阶后的系统可以保持原系统二阶结构，同时可以进一步保持原系统的对称和正
定特性。柔性空间结构系统级降阶的柔性模态方程通常为对角形式，针对这种特殊形式，系统可控和可观

Gramian矩阵存在闭合解析解，给出了闭合解的具体表达形式。数值仿真结果表明，二阶内平衡降阶方法可以达

到一阶内平衡方法一样的降阶精度，Gramian矩阵的闭合解析解可以大幅度提高Lyapunov方程求解速度。 
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