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成果摘要： 

一、脉动燃烧器的独特优点： 在脉动燃烧器的燃烧室内及其排气流中存在的高强声脉动对决定能量生产系统效率有关

的动量传递（混合）、传热及传质等过程有着强烈的强化作用。因而使脉动燃烧器具有一般常规稳态燃烧器所不可比拟

的优点。 1．它可以在很低的过量空气下达到很高的燃烧效率。以气体燃料和液体燃料工作时，可近似达到100％的燃

烧效率。 2．它具有极高的燃烧强度（可达5.8×104KW/M3），因而燃烧器体积很小。加上良好的换热特性，可以使换

热器和整个装置做得很小，从而节约构材一半以上。如50KW开水炉总重量只有二百多公斤。 3．它具有极好的换热特

性，使烟气在离开燃烧器前其温度已降到室温附近，因而具有极高的总热效率，可达到95％的水平。从而可以大幅度节

约燃料，降低运营成本。 4．它可以依靠燃烧产物自身的动量自行排烟，不需靠烟囱利用浮力排烟。同时，又可以自行

吸入空气和燃料，具有自呼吸特性。不需要用鼓风机，运行时不消耗电能。 5．它的另一个突出优点是它排放的烟气中

污染物含量极低，CO和NOx的含量只有50ppm，几乎没有没烧完的碳氢化合物和烟尘及积炭，有利于大气环境的保

护。 所以，脉动燃烧加热装置是一种理想的节约燃料，节约构材，极低排污的新型燃烧技术和加热设备。 二、脉动燃

烧器的技术现状； 脉动燃烧技术进入实用阶段，在国外始于70年代，80年代发展很快，已有多种应用产品投放市场。

以美国、北欧走的最快。如在美国，家用热水、热风采暖炉已占市场潜在份额的10～15％，90年代已形成几个跨国公

司，专营脉动燃烧设备研制与生产。在我国，可以说刚在起步阶段。北京航空航天大学从八十年代初开始脉动燃烧研究

工作，多次派访问学者前往美国参与研究工作，参加两年一度的高层次专家学术会议。可以说现在掌握的这一技术是派

出访问学者带回的国外先进技术，与中国国情相接合，开花结出的硕果。曾先后与山东淄博煤气公司，大庆油田等单位

合作开发出民用及工业用脉动燃烧设备投入市场。其技术水平已达到国外同类产品九十年代初的水平。在国内属填补空

白，处于领先地位。 与大庆高新技术开发区四达工程技术公司及大庆油田设计院合作研制成功的300KW天然气脉动燃

烧二合一加热炉，已在采油现场经历了三年多的考验。它不仅工作可靠、操纵方便，加热快、节省燃料、污染物排放

低，并且可节省构材50%以上。 。以目前国情、市场需求可有： 1．利用脉动燃烧器的极高的燃烧效率、热效率和传

热性能，把燃料的化学能高效率低污染地转换为热能，用以加热。 ①中小型茶浴炉。用以烧开水、洗澡（容积式热水

器），以取代目前数以万计的燃煤炉及效率低污染高的燃气燃油炉，解决大气污染及能源保护问题。 ②采暖炉。解决

城市中心供热所不及的地方，如城内四合院，城乡结合部的面积不大的小楼群、分散住宅、单位办公楼、车间的供暧问

题。 ③热风炉。这是国外先进的快捷的节能供暧方式，在有条件的地方可以取代热水供暖设备。 ④餐饮业的各种炉

灶。如无压蒸气炉用以蒸食品，炸锅，煮水饺锅，食品糕点烤炉，餐具消毒设备等。在山东实践中表明这一类产品销路

很大。 ⑤医院的部分加热消毒设备。 ⑥中小功率的蒸气锅炉，以生产蒸气。用于旅店、洗衣店等。 ⑦溴化锂直燃式

空调机的加热系统。可节约10～20％的燃料。 2．利用脉动燃烧器出口的高温高速气流的动能，可以做成： ①农药喷

雾器，其效率、喷雾细度、喷雾距离都大幅度超过现用喷雾器，适用于稻田、棉田、果园等杀虫。 ②清扫路面冰雪的

专门设备，灵活机动，效率极高。 3．在工农业生产方面： 中小型干燥设备，特别是农副产品的干燥、深加工设备。

在脉动气流作用下，干燥效率可以提高5～10倍。在大型工业干燥设备上，加设脉动燃烧

燃气、燃油脉动燃烧应用装置及热风热水装置

技术参数：典型技术指标：（以50KW型热水炉为例）燃料： 液化石油气功率投入：50KW 燃料耗量：3.9Kg/h 供水

量： 55℃热水1200Kg/h 开水400Kg/h 总热效率：93％（并未专设换热器）排污量：CO、NOx100ppm 噪声：65分

贝外型尺寸：550×1500mm 重量：200Kg
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成果完成单位：北京航空航天大学
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