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复合热条件下椭球形封闭腔内低压气体的自然对流  

夏新林， 李德富， 杨小川

哈尔滨工业大学 能源科学与工程学院 

收稿日期 2009-1-14   修回日期 2009-3-26   网络版发布日期     接受日期    

摘要  以填充氦气的平流层浮空器为应用背景，对非均匀复杂热边界条件下大尺寸椭球形封闭腔内低压气体的自

然对流热特性与动力学特性进行了数值模拟。以Fluent软件为基础，采用用户自定义函数(UDF)自编程技术引入

外部非均匀的对流-辐射耦合热边界条件，考虑了低压气体密度对压力、温度的依赖关系。分析了不同条件下腔壁
与内部气体温度、对流换热特性以及流场、压力、质心变化等动力学特性，通过数据分析，获得了腔内自然对流
的局部对流换热系数关联式。研究结果表明，在平流层环境下，外部非均匀热边界条件及其变化对封闭腔内低压
气体的自然对流热特性与动力学特性影响很大。 
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