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· 何红妮，吕震宙  

模糊随机可靠性灵敏度分析方法  
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摘要  依据模糊随机可靠性灵敏度的基本概念，提出了模糊随机可靠性灵敏度分析的通用数字模拟法，推导了模
糊随机可靠性灵敏度数字模拟解的方差和变异系数的计算公式。当模糊变量的隶属函数为正态型时，可以将模糊
随机可靠性灵敏度转化为随机可靠性灵敏度，并利用复合函数求导法则求解模糊随机失效概率对正态型隶属函数
分布参数的灵敏度。对于工程中常用的对称三角型隶属函数，提出了两种近似等价正态化变换基础上的模糊随机

可靠性灵敏度分析方法，这两种将对称三角型隶属函数近似等价为正态型的方法分别是“3σ规则”法和“最大最

小”法。算例结果表明：由于“最大最小”法比“3σ规则”法所得的等价正态隶属函数能在形状上更好地近似对
称三角型隶属函数，因而“最大最小”变换法更适用于对称三角型隶属函数情况下模糊随机可靠性灵敏度的近似
计算。 
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