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热管理系统是保障空间站正常运行的关键系统，其热量收集通常涉及多种传热方式。 

空间站舱内气压下降将削弱空气的对流换热能力，从而造成热收集方式的气压适应性差

异。 分析了这种差异及其对空间站热管理的影响。设计了两种针对密封舱的热量收集

方式，第 一种单纯用空气强制对流，第二种通过在密封舱内加装冷板，同时采用强制

对流、导热和辐 射进行热量收集。首先利用简化的密封舱换热模型给出了描述两种热

量收集方式气压适应性 的分析解，然后利用集成全局热数学模型分析给出了热管理系

统采用这两种热量收集方式时 压力下降对空间站温度控制的影响。结果表明，当热管

理系统以空气对流为主进行热 量收集时，气压下降可能导致舱内温度大幅升高；当同

时采用导热、辐射及对流等多种途径 收集热量时，热管理系统的气压适应性较强，有

利于空间站的稳定运行。 
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