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成果摘要： 

自润滑(全固体润滑)的谐波传动减速器是弹性变形的精密机械传动技术与摩擦学学科的交叉科学产生的高新技术成果。

该项成果成功地应用在包括“神舟5号”系列飞船的太阳电池阵的驱动机构中，圆满地完成了中国首次载人航天飞行任

务。全固体润滑谐波传动是利用柔性元件可控的弹性变形来传递运动和动力的，具有传动比大、体积小、重量轻、精度

高、承载能力大、传动效率高等优点。而且可工作在高低温交变状况下、有辐射等复杂的太空环境条件中，可在真空环

境下防止冷焊，还避免了常规的传动因利用普通的油、油脂润滑在真空条件下油、油脂要挥发、爬行、污染驱动机构中

的光电器件。同时该项成果还可适应驱动机构在太空中经受力学条件复杂变化的环境，飞行器在发射过程中受到严重冲

击、振动等恶劣工作条件的考验。固体润滑谐波传动减速器，针对航天产品的空间环境特点采用了技术创新的研发新思

路，是国内首次研制成功的高新技术成果。同时克服了弹性谐波传动进行固体润滑处理的多项技术难关，取得了创新的

理论研究成果。针对自润滑(固体润滑)谐波传动的特点，开展了适合于固体润滑的谐波传动减速器的设计方法的研究，

选用了适合于空间环境工作的材料组合及设计方法，合理的确定啮合参数、公差以及结构设计；采取了特种工艺，提高

齿而光洁度和耐疲劳强度，满足固体润滑镀膜工艺实施的特殊要求；同时，通过各项固体润滑预处理技术，加强了研制

产品全过程的精度检测，保证了谐波传动减速器在太空复杂的环境工作条件下，避免了轮齿的干涉，破坏镀膜层。中技

克美公司通过十年联合攻关，研制成功的世界领先的全固体润滑的谐波传动减速器，成功地应用在“神舟号”系列飞船

中，该项成果属于国内首创，填补了国内空白，并且建立了一套具有中国自主知识产权的科学化、标准化、规范化的固

体润滑传动减速器的设计方法、制造工艺、实验工作流程和研制方法。该项科技成果，不仅为研制“神舟号”系列飞船

太阳电池阵驱动机构节约了500万美元，还推广应用在中国气象卫星、侦察卫星、通讯卫星等多种型号航天飞行器中，

取得了良好的社会经济效益，为国民经济建设、国防建设、提高综合国力作出突出贡献。 
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