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火星上的勇气号，照片由勇气号的全景相机拍摄  

勇气号/机遇号火车模拟图(来源：NASA网站)  

北京时间11月19日消息，据英国《新科学家》杂志报道，也许很多人都已经听说，最近火星上发生

的一场大尘暴，导致火星车“勇气”号的太阳能电池板上覆盖了一层灰尘，现在这个火星车不愿轻易放

弃生命，正在努力与死神做斗争。尽管它上面的所有仪器都已经关闭，但是在寒冷的夜间，“勇气”号

仍需一些能量来给电子设备加温。如果白天它不能给电池充足够的电，夜间它将会被冻死。导致“火星

探路者(Mars Pathfinder)”死亡的正是一个没充电的电池。 

 

因此，人们会顺理成章地提出以下问题：为什么这些火星车没有用来清扫太阳能电池板上的灰尘的

揭秘美国火星车上为何没有除尘系统

小字号  

中字号  

大字号 



除尘系统呢？这些火星车的设计者怎么没有预料到会有这种事情发生？事实上他们早就想到了这个问

题，而且还认真地进行了思考。灰尘在太阳能电池板上堆积确实是个大问题，这也是他们只承诺这些火

星车可执行90天任务的原因。他们非常希望在这些设备上安装某种类型的除尘系统，但是有些原因迫使

他们不能那样做。 

 

首先，火星车“勇气号”和“机遇号” 是在非常仓促的情况下研发出来的。它们是2000年夏季美

国宇航局制定火星计划的最后时刻产生的一个想法，这项计划是1999年接连失去火星气候探测器(mars 

climate orbiter”)和“火星极地登陆者(Mars Polar Lander)” 探测器后，该局为了恢复火星活动做

出的努力的一部分。临时产生新想法使该火星任务的时间表排得满满的。而且这两个火星车在2003年还

险些没被发射。他们没时间让任务变得更加复杂，在火星上停留90天已经足够。 

 

第二，要利用“火星探路者”的安全气袋着陆系统，这些火星车必须非常轻。沉重的附加设备会成

为累赘，最具有吸引力的除尘想法似乎会让火星车增加太多重量。例如，一个除尘臂的重量可能就同一

根科学仪器臂(science—instrument arm)一样重，然而两者相比，后者更加重要。 

 

第三，在两次失败后，美国宇航局迫切希望这两个火星车能取得成功。仓促和挤时间都充满风险，

增加任务的复杂性是任何一个人在万不得已的情况下才会采取的行为。人们并不十分清楚火星尘埃的特

性，从太阳能电池板上将它们清除掉似乎并非易事。随着对这个问题的研究不断加深，不确定因素也变

得越来越明显。简单的清扫似乎不会产生作用，有一些迹象表明，火星尘埃拥有的静电，足以让它们贴

在太阳能电池板光滑的表面上。而且刷子也遇到一个不同的问题：如果火星尘埃像月球尘埃一样，产生

的磨擦作用将会非常大。那么用一层擦痕取代一层尘埃似乎并不划算。 

 

能不能让太阳能电池板倾斜一点，通过抖动来清除掉上面的尘埃呢？这种方法或许可产生作用，

“火星探路者”在降落期间，当一边抬高，准备进一步缩入安全气袋里时，落在展开的一边的一些尘埃

落了下去。但是人们不知道这种方法对细小的尘埃是否有用，而且也不知道这个方案所需的机械部件是

否复杂，重量是不是很重。在需要抖动的情况下，这些因素更难确定。抖动方法的一种选择是静电除

尘，利用高压将电池板表面的尘埃清除掉。这种方法似乎能产生作用，但是，倾斜太阳能电池板仍需要

非常复杂的机械部件，而且在通电方面也并非易事。不过这看起来似乎确实是解决细小的粘性尘埃的最

好方法。 

 

毫无疑问，洗涤也会产生作用，但是这种方法需要大量液体。随机携带液体会增加火星车的重量，

然而科学家又不可能从火星表面获得适当的液体，因此这种方法也不可行。将尘埃从太阳能电池板表面

吹掉也可产生作用，但前提是火星尘埃的粘性不能太大。现在我们知道，这种方法能产生很好的效果，

因为至少你能设法产生一阵轻风。 

 

然而这个过程也有点复杂：因为吹风系统必须在太阳能电池板上方移动，或者因为火星的空气非常

稀薄，你不得不设法产生一阵强风，才能吹到较远的地方。简而言之，这些都是可能的方法，但是它们

都不简单，所需仪器的重量也不轻，而且最终效果也不确定。这些火星车的开发者没有很多时间进行试

验。虽然这个想法非常具有吸引力，但是该任务没有大量时间进行试验。 

 

他们能做的唯一一件事，是把太阳能电池板制作的比实际所需要的面积更大，他们希望通过这种方

法延长火星车的寿命。而且他们也确实这样做了：虽然他们只承诺这些火星车可执行90天任务，但是他

们私下里却希望它们的实际运行时间比预计时间长2到3倍。 

 

没有人指望太阳能电池板上的尘埃会时不时地被火星上刮起来的风吹掉。因为“勇气”号现在就证

明了这一点，事实证明，这种方法并不像我们想象的那么可靠。但是，如果一项任务预计可以持续3个

月，而且有希望延长到6或8个月，如果它在50多天后就结束了，我们也不应该有太多的抱怨。 
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