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如何提高近似函数的近似性能是多学科设计优化问题的一个重要研究方向，采用多项式

响应面法和径向基函数结合的方法有效提高了函数近似性能。多项式响应面法

(Response Surface Method, RSM)在对采样点构建插值曲面时，对结果中的残差并未

进行处理，从而导致了部分信息的丢失。径向基函数(Radial Basis Function, RBF)插值

有效地利用了样本点的信息，但却无法提供待拟合曲面的梯度信息。改进响应面法

(Improved Response Surface Method, IRSM)通过对RSM方法的残差进行RBF插值处

理，可以在增加有限计算量的条件下提高近似精度，并可提供待拟合曲面的近似梯度信

息。测试结果表明，IRSM方法的近似精度随着样本点的增多而显著提高。在样本点较

少的时候，IRSM方法的近似性能明显高于RSM方法的近似性能，但可能低于RBF方法的

近似性能；而当样本点较多时，IRSM方法的近似性能显著高于RSM方法和RBF方法。  
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