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我国最高火箭创造“一箭双星”新高度
桑 茜 本报记者 付毅飞

　　北京时间2021年12月23日18时12分，我国在文昌发射场用长征七号改运载火

箭，成功将试验十二号卫星01星、02星发射升空，卫星顺利进入预定轨道，发射任

务获得圆满成功。

　　试验十二号卫星01星、02星主要用于空间环境探测及相关技术试验。此次任务

是长征系列运载火箭的第402次飞行。

　　随着我国航天技术的不断发展，高轨道卫星发射重量将达到6吨至7吨左右，而

目前我国高轨道发射主力运载火箭地球同步转移轨道运力为5.5吨。今年3月刚加入

长征火箭家族的长七改火箭，是我国新一代中型高轨液体运载火箭，地球同步转移

轨道运载能力不低于7吨，填补了我国运载火箭高轨道5.5吨至7吨运载能力的空

白。

　　一院长七改火箭主任设计师魏远明介绍，通常一箭多星发射任务都是1颗主星

配合搭载卫星发射。由于长七改火箭运力充沛，本次任务要挑战我国首次新一代运

载火箭“一箭双主星”高轨发射。

　　为了在有限的整流罩空间内合理容纳这2颗卫星，设计人员采用了串联布局，

打造了外支撑整流罩，并且通过新研复合承力倒锥和高整体机加卫星支架，有效提

升了整流罩内可用包络空间，使任务实施成为可能。同时研制团队还进一步优化设

计，在火箭末级中新增液位数字处理器，实现液氧流量调节功能，增加了推进剂可

用剩余量，提高运载能力裕度。

　　由于“双星”任务需要，长七改遥三火箭全长达60.7米，比年初发射的长七改

遥二火箭高出了0.6米，是我国目前在飞的最高火箭。

　　该火箭芯一级、芯二级直径3.35米，芯三级直径3米，助推器直径2.25米。其

长细比（芯级长度/芯级直径）约18，也是国内长细比最大的火箭。又细又长的外

形，意味着火箭姿态稳定性设计难度加大。

　　研制团队通过全箭模态试验掌握了火箭弹性频率，在此基础上开展控制系统姿

态控制参数设计，并通过数学仿真和半实物仿真验证，确保火箭姿态稳定和控制精

度。
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