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低速冲击与准静态压痕力下复合材料层合板的损伤等效性  
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摘要  低速冲击与集中准静态压痕(QSI)力对复合材料层合板所造成的损伤具有等效性。通过两类损伤方式对比

试验，获得了冲击能量（或准静态压痕力）与层合板损伤面积、损伤宽度和凹坑深度3组对应关系。3组关系的对
比分析表明，凹坑深度是表征损伤的最佳参数，因此将凹坑深度作为损伤参数来建立落锤冲击损伤与准静态压痕
力损伤间的等效关系。发现拐点是层合板纤维和基体整体抵抗冲击（或准静态压痕力）能力的最大值，两类试验
的拐点相差很小，且两类试验变化趋势相同，说明了用集中准静态压痕试验取代落锤低速冲击试验是可行的。对
相同凹坑深度下的冲击能量与准静态压痕力进行了数值分析，并提出了冲击能量与准静态压痕力间的等效性公
式。研究表明，文中建立的等效性公式能够很好地反映落锤冲击能量与准静态压痕力之间的关系，可为今后由集
中准静态压痕试验代替落锤冲击试验提供理论支持。 

关键词   复合材料   层合板   冲击能量   准静态压痕力   凹坑深度   等效性公式    

分类号 V214.8； TB332   

DOI:   

 

通讯作者: 
郑锡涛 zhengxt@nwpu.edu.cn 

作者个人主页: 郑晓霞1; 郑锡涛1; 沈真2; 杨胜春2  

 

 
    


