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Z型翼变体飞机的纵向多体动力学特性  
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摘要  机翼变形时，变体飞机的翼面积、惯性特性、全机焦点和重心位置等均会发生较大的变化，从而引起飞机

的动态特性也随之改变。为此对机翼变形过程中的Z型翼变体飞机进行了纵向多体动力学建模仿真；推导了变形
过程中变体飞机的六自由度非线性动力学方程，并通过简化得到了解耦后的纵向动力学方程。机翼折叠动态过程
的气动特性数值模拟结果表明，不同折叠角速度下飞机的气动力相差不大。在机翼折叠角速度较小且忽略非定常
气动效应的情况下，采用气动力准定常假设对变形过程中不同机翼折叠角速度下变体飞机的纵向响应进行了数值
仿真，并研究了重心位置移动和气动特性变化对飞机变形过程动态特性的影响规律。结果表明，折叠过程中气动
特性的变化是影响飞机动态特性的主要因素，机翼折叠后飞机的速度和迎角增加，且飞行高度下降较大。 
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