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基于黏性伴随方法的跨声速机翼气动优化设计  

熊俊涛，乔志德，杨旭东，韩忠华

西北工业大学 翼型、 叶栅空气动力学国防科技重点实验室 

收稿日期 2005-12-31   修回日期 2006-4-29   网络版发布日期   2007-5-10   接受日期    

摘要  进行了基于黏性伴随方法和Navier Stokes方程的跨声速机翼气动优化设计研究。分别推导了适用于三
维跨声速机翼气动反设计和减阻设计的黏性伴随方程、边界条件和梯度求解表达式，并研究了伴随方程的数值求
解方法。通过将网格生成、流场计算、黏性伴随方程数值求解、梯度求解和拟牛顿优化算法等几方面的有效结
合，发展了一种跨声速机翼气动优化设计方法。为了提高计算效率，将多重网格方法应用到方程的数值求解中来
加速收敛。跨声速机翼反设计和减阻设计算例验证了本文所发展的方法的正确性。采用本文的方法进行优化设

计，一般通过20~30次迭代就能得到满意的结果。  
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