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摘   要：本文简要概述了超大型船舶的操纵特性以及在引航过程中需采取的克服应对办法，介绍了

“Z”型传动推进器拖轮的特性及其在超大型船舶引航过程中的使用方法；结合作者自己多年的引航经

验和烟台港的实际归纳介绍了超大型船舶靠泊烟台港三期码头的引航办法。 
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    随着世界航运事业的不断发展和我国国民经济的快速增长，烟台港作为北方重要港口也进入了一

个快速发展时期，并于2007年年吞吐量突破一亿吨，加入了亿吨大港的行列。港口快速发展促使超大

型船舶到港越来越频繁，如何确保大型船舶的引航安全，满足港口生产的需要，成为烟台引航站引航

员们共同关注的课题。由于超大型船舶自身所固有的特性，决定了其引领操纵方法有别于其他小型船

舶。为了作好超大型船舶引航工作，做为船舶引航人员必须熟悉港口航道、潮汐潮流、超大型船舶的

操纵性能、港作拖轮性能及使用方法等相关知识。 

烟台港概况 

    烟台港位于山东半岛北岸的芝罘湾内，地理位置处于北纬37度32.9分，东经121度23.8分，北临黄

海，隔海与辽宁半岛的大连遥遥相对，三面环山，一面向海，是一个天然良港。烟台港现有商用泊位

41个，泊位岸线总长6150米，万吨级以上泊位23个，其中三期工程所建设的63、64泊位为十万吨级泊

位，65、66泊位为二十万吨级泊位。这几个深水泊位于2007年2月投入使用，码头前沿水深为20米，航

道水深为17米，航道总长4600米，底宽180米，其中20号灯浮至25号灯浮航道长为1800米，航道走向为

248°— 068°，23号灯浮与25号灯浮之间为底边长1200米，高300米的船舶转向区域，25号灯浮至44

号灯浮航道长为2800米，航道末端62泊位处设导标一组，航道走向为278°— 098°。 

超大型船舶性能简介 

    目前根据我国海事局的有关规定，将载重吨为8万吨以上或总长为250米以上的船舶定为大型船

舶；但从水运交通管制的角度看，超大型船舶是指总吨位超过10万吨的船舶。超大型船舶产生于上世

纪60年代，起源于石油、矿砂的大量运输的实际需求。 

超大型船舶的操纵性能主要有以下几方面： 

    质量大。与一般货船比较大型船舶单位载重吨分配的主机马力要小得多，一般为0.25以下。变速

机动性能较为呆笨，停船性能较差，冲程大。因此在引领过程中应注意控制船速，特别是船舶接近泊

位时，应急早停车，并注意利用拖轮倒拖制动。根据经验，一般大型船舶在接近泊位过程中可参考下

列数据：距离泊位约2海里时，余速控制在4节左右，1海里时控制在2节左右，泊位约1个船长时，控制

在1节以下。  

    旋回性与航向稳定性。超大型船舶船型肥大短粗，旋回性指数k值较大，具有较好的旋回性 ；追

随性指数T值较大，航向稳定性和追随性差。因此，引航员在操纵超大型船舶转向过弯曲航道时，应充

分估计船舶的改向性和抑摆性能，及早的使用大舵角转向，当有旋转角度后应及早回舵，接近新航向
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时及早把定，必要时应利用拖轮协助转向和把定。 

    线性尺度大，浅水效应较突出，淌航中丧失舵效较早。港内航行时，为了保持舵效和控制船速，

一方面可采取主机微进增加舵效，另一方面船尾拖轮倒车控速的方法来实现。此外，由于船舶线形尺

度大，了望盲区加大，也给观察目测带来了困难。因此，在引领超大型船舶时了望、观测、通讯联

系，更须及时敏锐和富有预见性。 

港作拖轮性能及使用方法 

    拖轮是港口的重要设备，当船舶低速航行或在狭窄的港内航行时，船舶自身操纵能力严重受限，

往往需要拖轮协助操纵。烟台港现有5条“Z”型传动推进器的拖轮，5千匹马力的烟港拖六，4.2千匹

马力的拖二十，4千匹马力的拖十九，3.2千匹马力的拖十四和拖十五。“Z”型传动推进器拖轮，螺旋

桨可360℃旋转，牵引力大且操纵灵活，可向任意方向提供强有力的拖力。目前港口所配备的港作拖轮

多为这一种。除了正常的顶推和拖拉的两种方式外，现介绍拖轮在超大型船舶引领过程中的两种特殊

的使用方法。 

    在船尾吊拖协助减速制动，以保持大船舵效。由于大型船舶惯性大，而且港内制动距离短，因此

必须需要拖轮协助减速制动。为了更好发挥拖轮的减速制动作用，拖缆长度应不小于50米，大船船速

应低于6节，采用两条拖轮在船尾倒拖而大船微进的方法，既可控制船速又可增加舵效，这是超大型船

舶常用的一种港内操纵方法。 

    协助船舶转向。大型船舶在港内航行时，由于可航水域较狭窄，富裕水深较小，船速较低，舵效

较差，转向、改向较困难。因此，当大型船舶行至转向点之前，应备有拖轮协助转向，为了更好发挥

协助转向，拖轮顶推船首协助转向时，船速应控制在3节以下，顶推船尾协助转向时，船速应控制在5

节以下。经验表明，拖轮顶船尾协助转向效果要由优于顶船首协助转向。 

超大型船舶靠烟台港三期码头的引航方法 

    目前靠泊烟台港的超大型船舶大部分是船长289米，船宽45米，最大吃水17.5米至18.2米左右的铁

矿船。引航站接到该类船舶靠泊计划后，根据船舶情况和当天的气象潮汐情况，制定详细的引航方

案，并报至烟台海事局通航处审批，待审批后开始实施引航方案。 

    引领该类船舶，烟台引航站一般指派两名一级或高级引航员做为主副领。大船应在高潮前3小时

（即富裕水深满足1.5米以上）在指定锚位（37°52′N  121°40′E）起锚，引航员一般在大船至转

向点（37°41′N  121°28′E）前登轮。登轮后，首先向被引船船长详细了解船舶车、舵、吃水、导

航设施等情况，认真修改引航方案，并将最终的引航方案告诉船长。船到达转向点后，调整航向至

185°，船速控制在8节，当船位距小山子1.3海里，方位230°左右时，应将航向调整至205°，速度控

制在7节，以便使船在经过小山子灯桩时，正横距离不小于0.7海里（如图示位置）。这段航行过程

中，由于高潮前流速较大（大约为1—1.5节），流从右船尾来，同时在冬季由于经常有西北风，风流

合压较大，应注意控制船位，使船位始终处于上风上流处。由于这段航行是进入航道前的关键一段，

引航员应认真观察各个灯浮及二期航道三组导标的方位变化，以便及时转向，并注意观察了望，对过

往船舶的动态及早做出正确判断，及早避让或取得联系。这一方面可通过烟台山VTS保持紧密联系，另

一方面应安排拖轮提前清让。当船头正横小山子灯桩时，应使用大舵角转向进入航道，根据旋转速度

及时回舵。当航向接近248°，由于这里流压较大，必要时应短暂加车。船过20号灯浮后，应近早安排

拖轮带缆。一般情况使用四条拖轮。左右船头、穿尾各带一条。大船进入航道后，应马上减速（如图

示位置）。当船首正横23号浮应分三次转向进入三期航道，第一次转至255°，第二次转至265°，第

三次转至278°把定（如图示位置）。转向过程中应注意船舶旋转速度及三期导标方位变化，必要时利

用右舷船尾拖轮顶推转向。当转过23号浮把定后，应充分估计船舶的惯性和冲程，通常使用微速进，

并应近早通知船尾两条拖轮放缆作好减速准备。船位至41号浮时船速应控制在4节以内，船首至43号浮

时在能把定的情况下应近早停车，船尾至43号浮时，应倒车减速，并通知船首、船尾的拖轮顶拖稳定

船首。当余速1节时停车，解掉右舷船尾、船头的拖轮，调到左舷去（如图示位置）。调整左舷四条拖



轮顶推马力，调整船舶与码头的角度，当船到达泊位外档前应将船倒停，利用四条拖轮将船顶平，当

船与泊位横距50米时，应及早控制靠拢速度，以便使船舶靠拢泊位速度不大于5cm/s（如图示位置），

确保安全平稳靠泊。 
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