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 ２１世纪环保舰船 

于瀛 

 ２０世纪人类文明进步的最大成就之一，就是认识到环保是人类社
会可持续发展的关键。保护人类赖以生存和发展的地球环境，当然也
包括占地球表面积７１％的广大水域。海洋是人类正在开发的更加广
阔的生存和发展空间。无论从自然环境还是资源利用方面，海洋与人
类都息息相关。 
舰船是经略海洋不可或缺的重要工具，同时也是海洋环境的污染源。
因此舰船在保护海洋环境方面也应承担重要义务。虽然海上环保公约
不适用于军舰，但它要求各国政府要保证本国的舰船行为与公约保持
一致。 
海军是国际性最强的军种，素有和平大使的美称。在环境问题越来越
受到重视的今天和未来，它能否在包括本国海域在内的各海域游弋，
能否顺利执行和平访问任务，一个重要的制约因素是看其能否满足环
保法的要求。基于这些考虑，美欧等国海军提出了满足２１世纪环保
要求的军用舰船概念，被称为环保舰船，缩写为ＥＳＳ或ＥＳＷ（战
舰）。ＥＳＳ－２１ 或ＥＳＷ－２１ 意为２１世纪的环保舰船。 
何为环保舰船 
按照美国海军作战部提出的构想，ＥＳＳ－２１是一种能在全世界各
地航行而不会对环境造成大的危害，符合各种环保要求的舰船；是一
种对岸上设施依赖性最小、舰上有害物资使用最少和管理废物的后勤
费用最低的舰船。 
发展环保舰船所要达到的总体目标是： 
１ 符合各有关国家、地区和国际上的环保法规的规定； 
２ 对环境负面影响不大； 
３ 尽最大可能在舰船上处理和消纳产生的废物； 
４ 不过分依赖岸上设施卸载废物； 
５ 使废物管理的后勤费用降至最低； 
６ 使舰船上有害物质使用量达到最小。 
环保舰船出台背景 
舰船在海上活动过程中，每时每刻都在消耗能源与物质，从而产生废
物。下面的数据来自美国海军自己对可见的潜在污染废物的统计数
字。由于舰艇数量较多，舰上载员较多，海上活动时间长，废物产生
量相当可观。 
过去２０多年来，海上环保法规的实施对如何设计、建造和使用舰船
产生了深刻影响。如美国舰船已经采用第一代环保技术管理污物和污
水，以及固体废物、废油和一些有害物质。 
实践证明，大多数岸上环保设施不能满足舰艇特殊运行条件的要求，
而商船的环保设备与技术也不完全适用于舰船，因而舰船的环保就成
为一个需要专门研究的特殊问题。 
１９９７年 美国对圣迭哥和弗吉尼亚两个基地的１７艘舰作了环境
调查。从该调查中可以看出，今天舰队最具挑战性的环境问题当属有
害物质、含油废物、污水和固体废物。目前舰上的环保系统只是起到
了管理和引导废物流的作用，与过去相比，废物量丝毫没有减少。由
于舰船在役期长，当前设计和建造的舰船不仅必须满足现行的环保规
定，还要在３０～５０年的寿命期内满足环保要求，因而使设计满足
环保要求的舰船面临更大的挑战，这也是环保舰船概念产生的深层背
景。 
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ＥＳＳ－２１的发展战略 
舰船的复杂性决定了其实现环保目标的复杂性，涉及到理念、技术、
经济、军事、法律等一系列问题。舰船要在３０～５０年全寿期内满
足海洋环保要求，同时不影响其使命能力的发挥，还要具有经济上的
可承受性，因此需要进行系统的分析研究，形成新的环保概念，开发
新的环保技术。 
１．总体构想，分步实施 
ＥＳＳ－２１的概念与目标是针对全面实施国际海洋环保公约，实现
舰船对环境的无害化而提出的一个总体构想，但与现实还有一段距
离。所以环保舰船的实现是一个需要根据本国海军活动的需求和自身
能力来确定具体目标逐步实施的过程。 
２．采取防治结合的战略 
过去舰船环保只注意了控制废物污染的问题，并没有做到减少废物发
生量这一源头问题。从舰船早期概念设计阶段开始考虑污染防止与控
制是实现环保舰船的根本措施。比如通过设计减少人员，这样可以有
效减少废物；将环保要求和措施纳入设计过程，预留充足的废物暂存
容积，集成废物管理系统等。ＥＳＳ－２１则要求双管齐下，即： 
· 设计和使用产生废物少和具有最佳废物管理的舰船以减少污染物发
生与扩散； 
· 开发舰载销毁和适当处理废物的系统，消纳产生的废物。 
做到这两点就可以消除向舷外倾泄的问题。 
３ 采取综合措施和先进技术 
美国在ＥＳＳ－２１研究过程中提出的理念与技术思想及其实施过
程，强调以防治结合为基本策略，在研究各种防治技术的同时不惜增
大人员编制，开始在舰上成立环保中心。 
现在的废物管理与治理方面的技术很多，但对舰船来说仅有极少部分
可用。需要进行严格的筛选，重新研制或集成是必不可少的。 
４． 经济可承受性 
环保舰船的重要目标是降低环保费用。这就要求在舰船设计和建造中
要注意到把减少“总所有权费用”放在首位，按全寿期的观点进行经
济分析。  

   


