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 概览弹道导弹核潜艇的关键技术发展 

夏银山

２０世纪８０年代国外弹道导弹核潜艇经历了一个大发展时期，最新
几型现役艇都是这一时期发展的产品。冷战结束后，各国都相对放慢
了建造速度，求质胜过求量，更侧重于技术水平的提高。概览弹道导
弹核潜艇的发展，有以下几项关键技术值得我们关注。 
１ 弹道导弹技术 
弹道导弹是战略核潜艇的核心装备，导弹技术的发展集中反映了核潜
艇的作战效能。近年来，导弹射程不断增大，由最早的６５０千米提
高到目前的１１０００～１２０００千米；改进潜艇的导航系统和导
弹的制导系统，使导弹的命中精度大幅度提高，美国的“三叉戟” Ⅱ
型导弹的精度达到了９０米；采用隐身技术、多弹头、诱饵、抗辐射
加固以及使用高性能再入飞行器，提高导弹的突防能力；采用分导式
多弹头 每枚导弹可有６～１４个分弹头 ，同时增大导弹的爆炸威
力。 
２ 隐身技术 
核潜艇隐身技术的高低，直接影响着其隐蔽性的好坏。现代核潜艇已
普遍采用减振降噪、减小红外特性和尾流航迹、减小雷达波反射截
面、消磁、减少无线电通信中的暴露率等隐身技术，使核潜艇变得更
隐蔽。目前导弹核潜艇的辐射噪声水平已达到１００分贝以下，低于
海洋背景噪声，能在海洋噪声屏障下隐蔽地航行。 
３ 艇总体设计趋于最佳化 
现代核潜艇艇体外形普遍采用水滴线型；艇体结构有两种趋势，一是
俄罗斯采用的双壳体结构，一是西方各国采用的单双壳体混合结构，
这两种结构各有利弊；普遍采用高屈服强度的壳体材料。由于线型、
艇体结构、舱室布置等总体设计水平趋于最佳化，使得核潜艇的性能
不断提高，最高航速可达３０节，下潜深度可达４００～５００米。 
４ 发展大功率高性能反应堆 
目前，国外弹道导弹核潜艇一律采用压水堆装置，反应堆功率也不断
增大，单堆功率已达２５０兆瓦。现代核潜艇还在不断提高堆的自然
循环能力和堆的安全可靠性，并加长核燃料的换料周期，未来将采用
和艇同寿命的堆芯，使核潜艇在整个服役期内不用更换核燃料，提高
在航率和核燃料的利用率。 
５ 装备先进的电子设备 
电子设备是核潜艇的耳目。近年来，许多开发多年的电子设备陆续装
艇，从而提高了核潜艇的作战效能。如在导航方面，美国等国研制了
导航星全球定位系统，可在全球全天候情况下，提供极精确的导航数
据。在通信方面，通过陆地上的甚低频发射台，实施对潜指挥通信；
采用极低频对潜通信，可穿透海水１００米；激光通信可实现对水下
３００米的潜艇进行单向通信。在探测方面，先进的探测设备主要是
综合数字式声纳系统，包括主／被动式定位声纳、艇壳被动探测声
纳、拖曳式线列阵被动式探测声纳、目标识别声纳、侦察声纳、通信
声纳和本艇噪声监测器等，最远可探测到１００海里远的舰艇目标噪
声方位信号，从而提高了核潜艇的自卫能力。 
６ 提高自动化水平 
现代弹道导弹核潜艇大量采用计算机控制。美海军“三叉戟”核潜艇
每艇装备２９部计算机，因而可实现自动化操纵与控制，达到总体设
计的最佳化。随着自动化水平的提高，艇员的数量减少，艇的居住性
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也得到了改善，每个艇员的人均排水量已由６０年代的５０吨／人，
提高到目前的１５１ ４吨／人。 
由于《消减战略武器条约》的限制以及弹道导弹核潜艇采用了越来越
复杂的技术，相应提高了成本和造价，迫使各国减少了弹道导弹核潜
艇的数量，但核大国为保持有效的核威慑，仍然积极发展弹道导弹核
潜艇，这种潜基战略核力量对世界安全构成巨大的威胁。   
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