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成果摘要： 

乘坐机动游船畅游风景如画的湖光秀色，是江河湖泊游览项目的重要内容之一。然而，这些天然湖泊目前大都受到了不

同程度的人为污染，水质浑浊。其中的污染源之一是来自于以燃油发动机为动力的机动船，特别是旅游船。机动船使用

燃油发动机，不仅其废气排放和燃油泄漏给自然环境带来极大的污染，而且噪声刺耳，破坏了游览者的心情。北京的密

云和怀柔水库、云南昆明的滇池目前已明令禁止使用以燃油发动机为动力的水上交通工具。燃油发动机排放的废气也是

城市大气污染的主要来源。国务院领导同志对此非常关心，多次作过专门批示。城区水面旅游的绿色化也被提上了议事

日程，用没有污染的机动旅游船替代现有的燃油机动船已成为当务之急。北京开通的市内黄金水道(玉渊潭到颐和园)已

明确提出将使用绿色水上交通工具；杭州西湖游船也已全部实现了电动化。另外，必须注意到能源供应的短缺也是中国

实现可持续发展所面临的大问题。以目前石油消费量按每年2.5%递增计算，考虑到远景储量，全球石油资源仅可维持

40年；而中国石油储备仅可维持不到30年。很难想象，象中国这样一个有13亿人口的大国要靠进口石油来维持高速发

展的需要。石油供应的短缺必将造成远期油价上涨。国家税费改革，将导致近期油价变动。燃油交通工具的燃料成本将

会急剧上升。然而，中国电力来源广阔，煤炭、水力、核能资源丰富，特别是在用电低谷时段还有大量的电能浪费。国

家已计划全面推行低谷低电价的政策，鼓励低谷用电。电动游艇可进行夜间充电，动力成本低，其综合运行成本将明显

优于燃油游艇。因此，发展无污染排放、噪音低的绿色水上观光游览工具势在必行。基本思路：现在水上观光游览的旅

游船可分为大型机动船、快艇和小艇三类。大型机动船载客数十人至数百人，运行限于固定时间、固定游览线路。船上

人多噪杂，游人没有个人空间，也不能计划自己的游览路线，影响游览心情和游览质量。这类游船的功能以交通和观光

为主。快艇机动灵活，但必须由专业人员驾驶。乘客以交通或体验乘风破浪的感觉为主，少了一份游览的闲趣。小艇乘

员四人，以手划、脚踏或电动为主。游客自行驾驶，东游西荡，随心所欲。其缺点是船上空间太小，游客仅能坐着不能

活动；安全性较差，乘员甚至不能站起身，稍有风浪就不准出船。因此，这类艇仅允许在岸边固定水域活动，乘客不得

走远，不能尽兴。市场上缺乏的是一种游人能够自行驾驶，舒适、安全，可以在较大范围内活动的旅游机动船。研究开

发情况：北方工业大学开发了太阳能电动游艇(单体和双体艇两艘)，其艇型适中、艇体较宽，稳定性极好，能抗较大风

浪，可载游客6～8人。其设计最大时速低于每小时8公里，安全可靠，可由游客自行驾驶，航速可根据需要进行连续调

节。该电动游艇经一次充电可行驶40公里以上，活动范围较大。在艇上，游人活动自如，既可以在艇上开会、研究工

作，又可以进行打牌、下棋、垂钓等休闲活动。若配备适当装置，则可在艇上宿营。这两种太阳能电动游艇，是在多年

电动车研究的基础上，借鉴了电动车的主要技术，在较短的时间内开发完成的。其驱动装置动力特性好，并且基本上不

需要维护。特别设计的电机控制系统使得驾驶人可以通过操纵调速手柄，实现驱动电机的转速调节和转向变换，进而通

过传动系统和推进系统实现游艇的速度调节及进退控制。为了方便游客，还设计了蓄电池剩余电量指示电路以估计蓄电

池剩余电量，提醒游人合理安排游程，提醒管理者适时充电。该艇转向灵活，驾驶人操纵方向盘，通过转向系统实现游

艇的方向控制。太阳能电池不但可以补充部分能源，还可以保持蓄电池活性，延长蓄电池使用寿命。该艇的关键技术都
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已申请了国家专利。游艇经过在北京北海公园、龙泉水库的调试、试航，其性能基本达到设计要求。游艇操作简单方

便，可由游客自行驾驶，以增加旅游乐趣。因其稳定性、安全性极好，活动范围可以较大，游客可以早出晚归。该艇的

行驶因由电能驱动，不污染风景区的环境，有利于环境保护。实践表明，太阳能电动游艇是一种使用中无污染排放、噪

音低的绿色水上观光游览工具。游艇参数：(1)单体艇：艇型：(长×宽)5280×1800mm；准乘人数：8人；电机：

1500W；太阳能电池：单晶，峰值208W；蓄电池：密封铅酸电池80Ah×8。(2)
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