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我国仿生防污涂料研究取得重大进展

(2012-08-13)  编辑发布：中国船舶在线  

    船舶在海洋中航行，底部非常容易附着各种各样的污损海生物，会带来极

大的危害。为了防止海生物的附着污损，一般采用的方法是在船舶底部涂装海

洋防污涂料，给轮船穿上一层“防护外衣”。但传统的防污涂料含有防污毒

剂，又给海洋环境带来了一定的污染。“面对新的问题，海洋生物给了我们启

示，在大海里众多大型生物都是通过非常‘友好’的方法来防止污损。”海洋

化工研究院常务副院长阎永江告诉记者，目前，依托海化院建立的海洋涂料国

家重点实验室正是基于这一原理，率先在仿生防污涂料研究方面取得了重大进

展。  

  据了解，生活在海洋中的大型动物和大型贝类表面均没有海生物附着，海

洋生物的防污本领远超出人们的想象。比如，鲨鱼表皮并不是完全光滑的，而

是由许多细小的鳞片构成，称为盾鳞微沟槽结构，在防止污损海生物附着的同

时，还能够有效降低与海水的摩擦阻力。海豚的表皮能够分泌出特殊的黏液，

螃蟹能够分泌出多种生物酶，通过各种不同的途径来达到防污的目的。  

  阎永江说，我们可以通过模仿这些海洋生物的“本领”，来制造仿生防污

材料。一是研究开发具有特定表面性能的高分子材料，对大型海洋动物的表皮

状态进行模仿。二是从海洋生物中提取天然的防污活性产物，在不污染海洋环

境的前提下达到防污目的。  

  记者从海洋涂料国家重点实验室获悉，针对海豚的表皮具有很好的弹性，

并且表面的黏液能够形成一层“隔离保护层”这一现象，该实验室开发出了有

机硅弹性体仿生防污涂料。有机硅与海豚表皮的弹性非常相似，并且具有很低

的表面能，表面能低的物体非常不利于污损海生物附着，即使勉强附着上去，

其附着力也很低，利用船舶航行时产生的水流剪切力就可以将它们清除掉。  

  据阎永江介绍，这种仿生防污涂料还同时具备多种“防污武器”。第一种

就是在涂料里加入小分子硅油，这些硅油会慢慢地从涂层里释放出来，带走附

着在表面的污损海生物，就像海豚的皮肤一样。但这种硅油毕竟是人工添加进

去的，不能像海洋生物一样永久分泌。既然不能长期分泌黏液，就直接将黏液

锁定在涂层的表面，这就是仿生防污涂料的第二种武器。在仿生防污涂层的表

面植入密度合适的亲水性纤维，这些纤维具有很好的吸水性，伸展在涂层的表

面时就会将一层薄薄的水分锁住。污损海生物是不能附着在水上的，这就达到

了防污的目的。不仅如此，这种仿生防污涂料还具有良好的减阻性能，能够有

效降低船舶与水的摩擦阻力，从而节约燃油消耗。与传统防污涂料相比，其减

阻率可达到7%左右，对于船舶这种油耗大户来讲是非常可观的。“仿生防污涂

料不仅对海洋环境没有任何污染，同时还能够为船东节约大量的燃油。”阎永

江说。  

  当前，海洋涂料国家重点实验室正在积极地将这种新型的仿生防污涂料产

品推向市场，但这需要得到用户对环保性以及经济性的认可，也需要得到国家

对环保型防污涂料的大力支持。同时，国家正在积极响应国际海事组织提出的

《国际控制船舶有害防污底系统公约》和联合国提出的《关于持久性有机污染

物的斯德哥尔摩公约》，环保部也制定了防污涂料的环境标志产品技术要求，

这都为这种新型仿生防污涂料的推广应用提供了良好的发展契机。  

  另外，阎永江还透露，很多的海洋生物都能够分泌防污活性物质，达到友

好抵制附着的目的。基于该原理，海洋涂料国家重点实验室依托承担的“973”

项目正在进行相关内容的研究。从海洋细菌和真菌中分离提炼出了多种防污活

性物质，并将其作为活性成分添加到涂料中去，实现了‘生物对抗生物’的技

术。目前，利用此技术制备的防污涂料的防污期效可以达到半年至一年的时

间，但还需要做进一步的研究，希望能够达到长期的防污效果。 

 

来源：中国化工报
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