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浅浅浅浅谈谈谈谈无无无无人机人机人机人机舱舱舱舱    

    无人机舱是无人值班机舱的简称。2002年中海货运于江南造船厂所造的4艘“峰”字号船舶中，笔者所在的
神农峰轮是4艘“峰”字号船舶最后一艘，于2003年3月率先推行无人机舱管理，各设备运行良好，各报警、自动
控制、自动切换等功能动作正常。其它3艘“峰”字船舶随后陆续实行无人机舱管理，后来所造的8艘“嘉”字号
船舶毫无疑问地也实行了无人机舱。  
    无人值班机舱是轮机高度自动化的表现。轮机自动化是机舱内各种控制装置的总和，它能部分或绝大部分地
代替轮机管理人员，对机舱中的运行参数进行自动控制、监视、显示、记录和报警，以及对主要机器设备进行自
动操作。在轮机自动化中反馈控制系统是最基本的控制理论，反馈控制系统的作用就是把机舱中各种运行参数如
温度、压力、液位、粘度等控制在所希望的最佳数值上。组成反馈控制系统的基本单元有：控制对象、测量单元
（各种传感器）、调节单元（调节器）及执行机构（气动薄膜或气动活塞调节阀等）。调节器的作用规律有：双
位式、比例式、比例积分、比例微分及比例积分微分作用规律。依控制对象的特性和控制精度使用不同的作用规
律。船上常见控制系统有：  
    1. 柴油机气缸冷却水（系统滑油）温度的自动调节，小型机因流通量小，推动调节阀的力较小，故此多采
用通过直接作用式温度调节器，根据感温元件内充注的工作介质的压力随温度成比例变化的原理实现的，大型机
的控制系统有气动式和电动式，空气缸的位移或伺服电机的正反转控制工作介质或冷却介质旁通阀的开度大小，
设定值与偏差的大小和方向经调节器比较后输出信号至执行机构。  
    2. 粘度控制系统的关键元件是测粘计、差压变送器，依粘度的大小调节蒸汽阀的开度。因各产地的燃油在
相同的加热温度下其粘度相差较大，而影响柴油机燃烧性能的是燃油的粘度大小。  
    3. 锅炉的水位、蒸汽压力自动控制，依锅炉水位和蒸汽压力的精确度采取不同的控制方式，燃烧自动控制
系统和安全保护装置确保锅炉运行安全。  
    4. 全自动分油机的控制程序、各种报警、停机装置保证分油机可靠、安全地工作。  
    5. 燃（滑）油自清洗滤器的自动控制，既保障了燃（滑）油的进机质量与数量，也同时减轻了轮机人员的
劳动强度。  
    6. 依空气瓶的压力变化，通过压力继电器控制空压机的自动起动、停止，模仿人工操作程序，卸载起动，
停止后打开放残阀，万一压力继电器失灵时，保护空压机有高、低压安全阀及排气高温，另外，空气瓶上有安全
阀，安全阀经调整、铅封后，船员不得随意改变设定值。  
    7. 主机遥控系统，通常情况下具有以下的保护环节：程序负荷，起动油量设定，加速速率限制，排烟温度
限制，增压空气压力限制，转速设定，自动避开临界转速，倒车最大转速限制，故障减速与停车，最大转速与微
速限制。主机采取计算机控制系统时，不论是开关量还是模拟量的输入信号都经输入通道送入A/D（模/数）转换
器，输出有三种形式的量，用以控制电磁阀、指示灯及报警喇叭等；模拟量用以控制柴油机转速，需要进行D/A
转换，数字量用以控制车令打印设备如车钟记录仪。开关量需加功率驱动器。主机起动、换向、停车等程序固化
在ROM芯片上，而起动时间/起动转速、重起动油量、扫气压力限制等则放在RAM芯片上，以便轮机人员必要时进
行修改。计算机和船钟信号连在一起，计算机的时间随时钟的拔前和拔后而变化。  
    8. 船舶电站自动化基本功能，包括：A.发电机组依据电站运行情况、实际负荷需要及正在运转机组发生故
障时，按预定顺序自动起动备用机组，并能自动投入、自动停止故障机组;B.发电机组之间的自动并车；C.电压
与无功功率的自动调节；D.频率（转速）与有功功率的自动调节；E.重载询问（投入大负荷时的自动询问装置，
如“峰”字号船舶，当压下压载泵起动按钮时，经询问发电机组的剩余负荷足够起动压载泵时才允许起动，否
则，会自动起动一台备用机组，合闸、并电后压载泵才会起动）；F.综合自动保护，如短路、过载、欠压、欠
频、逆功率、分级卸载等。  
    巡回检测装置是自动化机舱的重要标志之一，其功能是代替轮机人员巡回检查各机器设备及所有系统的各种
参数值，如温度、压力、液位、位移等，并自动进行检测、记录、显示、报警及打印制表。现代化船舶大多数采
用大型计算机系统，大型系统由主计算机系统和子计算机系统组成，子计算机系统主要由各种模拟量和开关量输
入印刷电路板所组成，其功能是：输入各检测点的参数及状态，对这些信号进行初步处理，主计算机系统主要由
开关量输出、接收和发送数据等印刷电路板所组成，其功能是：与子计算机系统之间传递数据，处理子计算机送
入的各种数据。各参数的设定值、报警值、运行值、开关/运行状态等都在显示屏上显示。设定值、报警值、报
警延时等可以修改，大风浪时可延长各油、水柜报警触发时间。大风浪时按下大风浪模式可减少飞车的机率。  
    机舱里常用的传感器有：转速、温度、压力、液位、流量、氧含量、二氧化碳含量、扭矩、火警探测器、主
机油雾浓度监视、轴向移动报警装置等。  
    实践证明，了解和掌握无人机舱的操作系统，对我们提高大型船舶的管理水平大有好处。  
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