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摘  要：本文简要介绍了船舶火灾及其特点，提出了船舶火灾智能报警控制的重要性，主要着眼于现

代船舶综合消防系统的需要，叙述了船舶火灾报警控制系统原理及组成，最后说明了船舶火灾智能报

警控制系统的发展趋势。 
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一、船舶火灾 

     船舶是水上运输的重要交通工具，是水面上的漂浮建筑和经济实体，具有吨位大、载客（货）量

多、运输成本低、续航时间长等优点。我国有漫长的海岸线和四通八达的河流，海运和内河航运都十

分发达，沿海各大港口常年泊有国内外各种类型的船舶，每年外贸货物的90%的运输都是由海运完成。

随着科学技术的发展，现代船舶的功能越来越强，技术越来越先进，船舶的内部环境却更趋复杂。在

船舶上有工作舱、生活舱、货物舱、机舱、各种燃料舱、弹药舱（军船）等，火灾一旦发生，如不及

时扑灭，后果不堪设想。 

     船舶火灾和船舶碰撞、搁浅、触礁一样都属于船舶海难事故。据英国利物浦保险公司联合会的资

料统计，每年船舶火灾占海事事故的26.9%。我国是世界航运大国，火灾事故也频频发生。2000年，我

国港航系统的船舶火灾20起，1999年23起，其中就包括“盛鲁”号和“大舜”号因火灾而沉没。因

此，船舶火灾的扑救已成为世界各国的消防部门极为关注的问题。 

二、船舶火灾的特点 

     1．损失大，影响大 

     现代船舶向大吨位化、高科技化和豪华舒适发展，船舶造价昂贵，一艘船的造价动辄几千万到几

亿元。而且，船载旅客集中、货物密集。船舶火灾造成的人员伤亡，船舶和货物的直接经济损失，以

及扑救失败船沉占用航道、码头、污染水域所造成的经济损失都是相当巨大的。而且还直接影响到国

家的政治、经济、外交。“千岛湖”火灾和“1124大舜号”海难都对党和国家造成十分恶劣的影响。 

     2．难以扑救 

船舶火灾的扑救远比陆地困难，尤其在海上航行发生的火灾，不易得到援救，有时即使水上消防船

（艇）能及时赶到，由于风大浪急或火焰的炙烤，使消防船（艇）难以靠拢；陆地上的消防队又无法

及时赶赴扑救，难以实施有效的救助。因此，船舶火灾首先应主要依靠船舶本身的力量来自救，要求

船长和船员要有很好的扑灭初期火灾的作战能力。 

船舶火灾难以扑救还由于船舶结构复杂、空间狭小、通道狭窄、货物密集、人员难以疏散、扑救难以

展开；同时，由于火灾形成的浓烟和热辐射、热对流，也往往使消防人员无法靠近；灭火时，大量的

水灌进舱内有可能导致船舶倾覆沉没等独特的不利因素，给火灾扑救造成相当的困难。 

     船舶火灾的这些特点决定消防指战员必须要有很高的素质和灭火技战术水平。 
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三、船舶火灾报警控制系统原理及组成 

     船舶火灾智能报警控制系统作为船舶综合消防系统的重要组成部分已成为船舶设计建造的重要领

域。现有的船舶火灾报警控制系统由于所采用的硬件技术、系统结构、算法方式等方面的限制，很多

方面达不到现代船舶综合消防系统对于火灾报警控制系统对火灾正确、及时报警的要求。 

针对上述原因，需要一种可以满足现代船舶综合消防系统要求的现代化的船舶火灾智能报警控制系统

来替代现有的船舶火灾报警控制系统，使系统对船舶火灾能够做到准确、及时地反应。下面主要叙述

船舶火灾报警控制系统的基本原理和组成。 

     1．船舶火灾报警控制系统的基本工作原理 

众所周知，消除火灾的关键是对火情的早期、快速、正确无误的预报，火灾探测器是火灾报警的关键

部件。火灾发生时伴随有热、光、挥发物等。火情的发现也是基于下列途径： 

     （1）检测不正常的温度上升； 

     （2）检测燃烧产生的气体和烟雾； 

     （3）检测燃烧产生的红外辐射。 

火灾探测器通过对火灾发出的物理、化学现象的探测，将探测到的火情信号转换成为火警电信号传送

给火灾报警控制器。火灾报警控制器接收到火警信号后经分析处理，发出预警、火警声光报警信号，

警示消防控制中心的值班人员，并显示火警位置，同时将火警信号发送到发生火警的相关防火分区设

置的火警显示盘，在火警显示盘上与火灾报警控制器同步发出预警、火警声光报警信号并显示火警发

生的地址，以警示现场有关人员立即察看火情并采取相应的扑救措施。消防控制中心如果设有与火灾

报警控制器相连接的CRT（Cathode Ray Tube）系统，可更清楚直观的在显示屏上看到发生火警现场的

建筑平面结构图及有关消防设施图，以便消防工作人员更有效地采取扑救措施。火灾报警控制器接收

到火情现场传来的火警信号后，经预先编程的控制逻辑处理后，发送出联动控制命令信号，控制相应

的消防设备，如：消火栓泵、喷淋泵、送风机、防火卷帘、防火阀、电梯、消防广播等。 

     2．船舶火灾智能报警控制系统组成 

  

图3－1   火灾自动报警控制系统框图 

     一个较完整的火灾自动报警系统由探测器（含手动报警按钮）、报警控制器、区域报警屏、联动

控制器、通讯广播设备等部分组成。图3—1为火灾自动报警控制系统的系统框图。 

     （1）探测器。分布在被监测环境现场，它监测环境的有关物理量，将其转换成与该物理量对应

的电信号，并传递给报警控制器。探测器主要有感烟、感温和火焰探测器等。手动报警按钮一般安装

在人员经常出入的走廊、通道、楼梯口等明显的地方。 



     （2）中央控制单元。一般安装在驾驶台或消防控制站内。目前在船上应用的报警控制器主要有

继电接触器控制、PLC（Programmable Logic Controller可编程序控制器）控制以及微机控制等3种。

它的作用是接受火灾探测器从监护现场发送来的火灾信号，经过处理后给出声、光火警报警信号，并

显示出火警的部位，以便船员及早采取灭火措施。 

     （3）区域报警屏。一般安装在机舱集控室内以及船员生活区走廊内。它可以接受报警控制器的

信号，显示外围断路等故障信号；在火警发生时，可以指示报警部位并给出声光警报。在辅助报警屏

上可以复位各种报警信号。 

     （4）联动控制器。安装在消防控制站内，连接报警控制器送来的火灾信号，通过模块向有关消

防设备（包括火门、风机、油泵、水喷淋系统、C02释放装置等）发出控制命令，同时查询设备的执行

情况。 

     （5）通讯广播系统。其主体部分安装在消防控制站内，喇叭及电话分机等器件安装在现场，可

自动或手动发出语音报警信号。 

四、船舶火灾智能报警控制系统的发展趋势 

     随着科学技术的进步，尤其是半导体技术、计算机技术、网络技术与信息技术的发展以及人工智

能与模式识别理论的应用化，为开发新一代智能化火灾监控系统提供了有力的技术支持。这里所说的

火灾监控系统的智能化，是指应用现代半导体技术、计算机技术和人工智能技术，根据实际应用的需

要，解决传统火灾监控系统中存在的问题或增加新的功能。 

在未来火灾自动报警系统将主要从火灾探测与报警、火灾信号传输、火灾监控系统的网络化管理和报

警控制技术等几个方面进行改进和发展。以使得火灾自动报警系统能够满足未来对于火灾探测、报

警、灭火等方面的要求。 
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