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成果摘要： 

《列车牵引计算规程》是中国铁路上重要的技术规范，是“铁路技术”管理规程的基本依据之一。列车牵引计算主要包

括列车运行的牵引、制动和能耗计算等内容，该计算直接涉及铁路的运输能力和运行安全，对铁路设计和运用部门具有

非常重要的应用意义，列车牵引计算不仅可对列车运行的各种工况进行实时模拟计算，指导司机操纵和线路设计，并涉

及列车纵向运动力学等研究领域，涉及列车编组条件、机车车辆装置、线路情况和司机操纵方法等多方面的因素，是一

个有重大实用意义的系统工程。过去在国内应用的人工或图解计算方法不能反映列车纵向运行的过程，只能求得简单的

制动距离等，并且有不少局限性，计算精度差，费时多。20世纪70年代的单质点列车牵引计算模型电算方法缩短了计

算时间，但其计算功能仍然不足，不能精确计算和适应重载、提速列车的计算要求。该软件的主要特点是采用多质点系

的列车动力学模型；可视化编程语言和动画方式；具有新《列车牵引计算规程》要求的所有计算功能，包括自动计算和

复合制动、调速制动等适应于重载、提速列车要求的计算功能；并有良好的前后处理功能，因而充分满足牵规要求的各

项计算任务，并且使用方便，结果可靠，在国内属于20世纪90年代的创新技术，并达到了国际上同类程序的先进水

平。该程序已在多次提速列车试验中得到应用验证，现已发行100多套软件，被各铁路设计院和上海、济南、北京、沈

阳、南昌、昆明等路局广泛应用；并在捉速和高速列车研究中也发挥了重要的作用。其应用成果“主要干线的列车运行

模拟研究”等论文在国内外有较大的影响，曾获铁道学会优秀论文奖，并在日中共同研究报告上发表。技术创新点：1.

将多质点系列车模型的纵向动力学计算用于列车牵引计算，属国内首创。2.列车制动计算的简化编组计算方法。3.对司

机操纵方法的仿真模拟，特别是制动操纵时自动制动机和单独制动机复合作用的操纵程序研究。4.能够详细模拟列车的

关门车辆和空重车混编作用。5.能考虑列车编组辆数和列车管漏泄量对制动作用的影响(空气系统压力梯度模拟)。6.对

列车运行自动操纵作用的初步优化研究。7.Windows操作系统和可视化编程语言、计算机图形技术在列车牵引计算中的

广泛应用。8.可进行初步的列车能耗计算。应用情况：1.工程设计单位。该软件在1996年刚完成不久后就引起各铁路设

计院的注意，先后为铁道第四、三和第一、二勘察设计院、电气化工程局等单位购买应用，主要应用于既有线提速、新

线能力设计的列车运行模拟，包括牵引起动、制动和运行时分的实时计算，还应用于京沪、京秦高速铁路的初步设计和

大秦线重载列车下坡道操纵技术规范的制定。2.试验研究单位。除机辆所用于提速试验研究外，该软件为铁科院运经

所、铁建所提速课题实际应用于科研工作，对各提速区段的客货列车进行大量的运行计算工作，取得了显著的效果。3.

铁路运用部门。开始由上海路局机务部门试用得到肯定评价，几年来先后在上海、济南、沈阳、南昌、昆明、北京等许

多路局，从机务、运输到各分局，机务段均有实际应用，已推广运用近100个单位，反映良好。4.该软件可以开发作为

高速列车运行仿真研究和列车纵向动力学研究的基础软件。 
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