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成果摘要： 

汽轮发电机转子在运行过程中受力状况十分严峻，尤其是励磁机端更加突出。在国内外都曾多次发生转子断裂的严重事

故。一个最近的例子足我国首台国产化的600MW汽轮发电机于2002年发生严重的转轴断裂事故。为了有效地预防事

故，就需要预先知道在不同运行条件下转子各部位的受力情况，尤其是电磁力在转子断面上的分布情况。以往多近似认

为电磁力在转子断面上是均匀分布的。该课题组开发的有限元数值分析软件则可以计算出在不同运行情况下电磁力在转

子各部位的洋细分布情况，通过对上述600MW汽论发电机的实际计算发现：1)电磁力在圆周不同位置的分布非常不均

匀：圆周不同位置的转子齿所受电磁力大小的差别可以达到100倍以上；2)在同一个齿的不同高度处，齿侧面所受切向

电磁力相差也可以达到100倍以上；此外，计算也证实了，转子所受电磁力主要作用于转子齿的铁心表面，作用于载流

导体上的电磁力只占较小的部分。受国家600MW汽论发电机事故调查专家组的委托，课题组的软件已成功地用于事故

发电机的电磁力分析，所提供的电磁力分布状况，为后续的强度分析提供了可靠的依据。课题组的工作得到了专家组的

充分肯定。从这次事故分析的事例说明，掌握发电机在不同运行条件下的电磁力分布状况是非常必要的。该课题组在完

成600MW转子电磁力数值分析后，目前正在开发电磁力分布可视化程序，以便于用户使用。该软件可用于我国的

600MW、300MW、125MW以及135MW汽轮发电机的转子电磁力分析。适合于各网局的电科院、大的发电公司以及需

要从事发电机受力分析的其他单位。软件还可以用于参数计算以及负载励磁电流的准确计算，为准确确定稳态运行范围

提供科学的依据。 
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