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成果摘要： 

本项目属于机械制造领域，针对我国轿车制造的迫切需求，开展车身质量检测、故障诊断和工艺建模等制造质量控制技

术的系统研究。轿车车身制造质量直接影响市场占有率，反映了国家综合制造技术水平。90年初，美国通过"2mm"工

程促进了车身制造质量的提高，夺回了80年代被日欧抢占的30%美国本土市场。本项目在国家自然科学基金、"863"计

划、上海汽车科技发展基金支持下，通过产学研紧密合作，在消化吸收美国"2mm"工程基础上，根据中国轿车工业特

点，开展了如下关键技术的创新性研究： 1、针对美国"2mm"工程依赖昂贵在线检测设备的不足，首次采用离散小波变

换和贝叶斯算法处理小样本检测条件下的非平稳数据，开发了拥有自主版权的分析软件，实现了离线检测条件下车身制

造质量的精确评价，为低成本的离线检测替代昂贵的在线检测提供了理论依据。 2、为弥补离线检测信息的欠缺，研究

面向对象的车身产品与工艺知识表达方法，率先开发出基于知识工程的开放式车身装配误差诊断系统，实现了误差源的

快速智能诊断。 3、由于冲压件的复杂结构和柔性特征，传统的车身试拼需要反复修改模具和夹具调整，耗费大量时间

和财力。本项目首次采用车身虚拟匹配方法，通过对冲压、焊装等制造全过程仿真，采用虚拟螺钉车代替传统的物理螺

钉车，缩短了新车型开发周期。 4、由于冲压成形质量对板料和工艺状态非常敏感，依靠"牌号"的供货模式制约了国产

钢板替代进口钢板的进程。本项目基于冲压成形仿真，提出了汽车板精量化选材的系统方法，开发了复杂覆盖件成形问

题的快速诊断技术，实现了覆盖件成形技术的跨越式发展。 经过六年的努力，研究成果已在上海大众、上海通用和金

杯通用公司得到了应用，桑塔纳、别克等轿车的车身质量达到了国际同类车的先进水平，取得了显著1.6亿元的经济效

益，并发表论文100多篇。研究成果也得到德国大众和美国通用的高度认可，提高了中国企业的技术地位，推进了中国

轿车制造技术进步。 
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推荐成果

· WGQY20型飞机牵引车 04-23

· 多用喷气吹除车 04-23

· 机场跑道摩擦系数试车 04-23

· 航空器除冰/客梯两用车 04-23

· 国产机场地勤专用新型空调车 04-23

· QY4飞机牵引车 04-23

· QY20飞机牵引车 04-23

· 风洞移测架及其测控系统 04-23
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计算机全自动控制超大容积汽... 
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预防人身车辆交通事故的自动... 

车用LPG/汽油两用燃料转换专... 

道路交通事故现场快速测绘仪... 

提高9.00～20斜交载重轮胎高... 

汽车(汽油车)用液化石油气装... 

改善液化气汽车起动和加速性... 

车用柴油发动机使用低牌号柴... 

汽车测温用NTC热敏元件 
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· 智能化静液压传动底盘式机场... 04-23
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