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成果摘要： 

该项目在传统减振器结构的基础上，根据汽车减振器工作特点、磁流变液的流变特性及磁路定理，设计基于流动模式的

汽车磁流变减振器。将整个电控磁流变液粘度而产生变化阻尼力的装置布置在工作缸的下部，相对工作缸固定不动，从

筒壁引入导线控制磁场变化，简化了结构，避免了导线从空心活塞杆中引出，并随活塞一起往复运动，易造成导线疲劳

断裂、加工工艺复杂等弊端。在减振器试验台上对开发的磁流体智能减振器进行了性能试验。试验表明，该智能减振器

具有阻尼力变化范围宽、响应速度快、阻尼力连续可调等特点，能满足不同行驶条件对汽车悬架性能的要求。提出了一

种多目标汽车半主动悬架的遗传优化技术，以行驶安全性、乘坐舒适性、结构空间合理作为优化设计目标或约束，选择

悬架系统阻尼作为优化参数，采用实数编码高效遗传算法对半主动悬架的减振效果进行了验证，结果表明该种新型遗传

算法对汽车半主动悬架的参数优化具有很好的效果。开发了汽车悬架的非线性动力学仿真和评价软件。汽车是多自由度

复杂的动力学系统，传统车辆悬架系统性能仿真是将车辆简化成线性动力学系统，通过求解特征方程，在频域内对悬架

系统进行分析与评价的。该项目采用数据组定义非线性元件的特性，并采用参数样条函数对数据组进行拟合，提高数据

精度；通过对微分方程求解方法的研究，成功开发了非线性悬架系统性能评价软件。该软件充分考虑了人机交互界面的

设计。通过考题运行验证，应用该软件对非线性悬架系统的分析计算非常方便，具有较好的工程应用前景。 
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