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一、汽车水冷却系统散热原理  

众所周知，发动机是汽车的心脏，它工作时会产生非常大的热量。这些热量必须及

时散发掉，不然就会影响发动机的工作效力，严重时（比如缺水状态工作）会损坏发动

机缸体，直至瘫痪。  

因此，一般汽车都是通过用水冷却的方法进行散热。其原理就是将发动机缸体的外

壁做成散热片状安装在密闭的机壳内，通过两根进出水管道与水箱连接，在循环水泵的

作用下进行循环，用循环水流将发动机缸体上的高温带至安装在汽车前方迎风处的散热

水箱内，利用水箱鳍片式的散热方式将热量散发到空气中，冷却后的循环水流再次进入

发动机缸体散热部位。以下箭头图就是发动机水冷却系统的循环示意图：  

热量被空气带走  

↑ 

循环水流―→水泵―→缸体散热部位―→散热水箱―→冷却后循环水流―→  

↑-----------------------------------------------------------↓  
散热能力下降的原因及后果  

从上示意图可以看出，整个发动机的冷却水系统共有三个热交换处：一个是缸体散

热部位，热交换的表现方式及目的是用循环水流带走缸体上活塞做功产生的热量。第二

个是接近沸腾的热水流进入内壁呈格栅状的散热水箱后，其热量被迅速传递并散发到水

箱的铝或铜质的鳍片上。第三是水箱鳍片在吸收热水的热量后，其表面上的高温被气流

带到空气中消化所产生的热交换。  

从上述的三个热交换的方式及原理我们可以看出，只要任何一个热交换的能力下

降，都会导致发动机活塞缸体的散热达不到设计要求。如果这三处的热交换能力同时下

降，将会严重影响发动机的输出功率，并且会增加活塞运动的阻力，能源消耗大幅上

升，最严重时直接损坏缸体，造成发动机报废。所以，如果平时不注重这些方面的保

养，一般车辆会在行驶了5～6万公里后，出现能耗增加、动力下降，发动机噪音加大等

现象，有的会因为水温过高而报警并熄火，夏天大家经常会看见公共汽车行驶时开着后

盖的景象，那就是因为水箱散热差的问题。  

那么是什么原因导致这三个热交换处的能力下降的呢？我们先来看缸体散热部位和

水箱内壁，随着发动机使用时间的延长，这二个产生热交换的地方就和我们日常生活中

带您真正... 带您真正... 带您真正... 

带您真正... 带您真正... 带您真正... 

走出1.8T误区 浅谈涡轮发...  

AMT换档品质的研究资料  

带您真正去了解汽车——...  

带您真正去了解汽车——...  

带您真正去了解汽车——...  

带您真正去了解汽车——...  

带您真正去了解汽车——...  

带您真正去了解汽车——...  

带您真正去了解汽车——...  

带您真正去了解汽车——...  

����������

百科  视频  求职  企业 

请输入关键字... 买车

汽车图片 更多...

最新文章列表

爱车俱乐部 地方分会 人·车·生活



使用铝或铜质的水壶烧开水一样，时间久了会在内壁上凝结一层呈褐色的坚固物体，它

主要有两种成分：一种是水中的氧分和金属的化合反应所生成的氧化物（而且水温越

高，氧化物的生成越快），它的导热能力不到铜或铝的1/20。另一种是碳酸氢钙（俗称

水垢），它在金属表面的生成式是：Ca（HCO3）2=CaCO3↓ H2O CO2↑，它的导热能力

就更差了，不到铜或铝的1/40。可能大家已经看见过金属水壶结垢的现象，但并不知道

它带来的浪费。我们反复做过试验，用一个新的水壶和一个用了二年的水壶，在里面加

入同样多、同样温度的水，放在同一个燃气炉上烧至沸腾，新的水壶所用的时间比旧的

要短13～15%。也就是说旧水壶会多用13～15%的燃料，这部分就是因为结垢造成热交

换能力下降所带来的能耗浪费，这也是汽车行驶5～6万公里后油耗上升的原因。  
而冷却水箱表体鳍片散热能力下降也是因为金属表面和空气中的水份化合反应生成

的氧化物，及车辆行驶过程中吸入的灰尘、油污覆盖在其表面所造成。  

二、汽车空调散热系统的原理  

很多驾车的朋友都有这样的感受：行驶了一两年后的汽车，其空调器的制冷效果是

高速时比低速时好，低速时又比堵车时好许多，碰到在太阳直照时堵车，空调器简直没

有效果，而能耗还会增大，动力明显降低，那是什么原因造成的呢？  

“能量守恒定律”是大家在中学的物理课上都学过的，空调器单位时间内在室内产

生的制冷量永远和室外的排热量是相等的。所以，制冷量越大的空调器其室外机的冷凝

器（散热片面积）就越大，它们之间的匹配关系是在产品设计时就已经决定了的。  

由于冷凝器是在室外环境下散热，因此一般汽车空调的铝质散热器安装在汽车的正

前方迎风处。但铝是一种很活泼的金属元素，随着使用时间的延长，散热铝片会被空气

中的水分、雨水及车辆行驶时溅起的路面积水所氧化，在散热铝片的表面形成氧化铝。

而氧化铝的散热系数不到铝的1/20，再加上灰尘、油污及垃圾粘附在散热铝片上，严重

影响散热性能。单位时间内的散热量大大下降，从而导致制冷效果大幅降低。同时压缩

机却会因为在单位时间内不能达到制冷速度的需求，从而长期处于最大输出状态，汽车

分电盘的动力分配量始终在极限范围内，使得能耗增加而动力反而下降。这就是使用了

几年的汽车空调器的制冷效果下降的根本原因。  

从以上所述可以知道这些热交换处（散热处）如果不加以养护，其后果是不光损坏

爱车，而且在一定的时间后就等于在烧钱。  

中央空调系统维保清洗的产品可以作用于汽车的空调及水冷却系统，而且中央空调

冷却系统的要求及精度远远高于汽车。在2003年曾有意识的将二辆新买的东南富利卡汽

车进行试用比较，目前该二辆车均在7万公里左右，以下表格中的数据可以看出它们之间

的差距：  

发动机噪音 高速百公里油耗 市区百公里油耗 空调状况  

经过保养的车 55（dB） 9.9L（开空调） 11.7L（开空调） 基本和新车一样  

未保养的车 62（dB） 13.3L（开空调） 16.6L（开空调） 启动十分钟内无效果  
以上结果可以充分看出从新车就开始注重这方面保养的重要性。因此将该技术移入

汽车养护行业使用，无论在安全性或效率方面都会带来一个全新的理念与惊喜。  
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