
汽车的本质在于技术！ 设为首页 | 加入收藏 | 网站地图 | 繁體中文

中国汽车技术网 登陆状态显示中... 

网站首页

汽车百科

技术论坛

新车发布 

降价 

海外车讯 

产业动态 

汽车评测 

国外试驾 

对比测试 

汽车技术 

动力系统 

底盘构造 

汽车设计 

汽车改装 

保养美容 

结构维修 

电器 

故障求助 

汽车黄页 

采购信息 

找产品？ 

找公司？ 

汽车博客 

汽车商场 

机械制造 

娱乐 

二手置换 

租赁 

汽车用品 

汽车商场 

资料下载 

企业招聘 

求职简历 

网友贴图 

香车美女 

汽车视频 

性感车模 

汽车问答 

站点地图 

汽车网址 

技术论坛 

全国地图 

当前位置：技术首页 >> 汽车论文 >> 清洁汽车燃料——LPG的应用可能性及投资回收分析 此版投稿 | 网友留言 | 高级搜索 

清洁汽车燃料——LPG的应用可能性及投资回收分析 
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简介： 液化石油气（Liquefied Petroleum Gas ，简称LPG）是以三个或四个碳原子的烃类（如丙

烷、丙烯、丁烷、丁烯）为主的混合物，常温常压下 ... 

关键字：清洁 汽车 燃料 LPG 应用  

液化石油气（Liquefied Petroleum Gas ，简称LPG）是以三个或四个碳原子的烃类（如丙

烷、丙烯、丁烷、丁烯）为主的混合物，常温常压下是无毒、无色、无味的气体，具有

辛烷值高、抗爆性能好、热值高、储运压力低等优点，是一种性能优良的汽车代用燃

料。 

一、LPG应用可能性分析 

表1列出了LPG与天然气、汽油的一些物理性质的比较情况。 

表1 LPG与天然气、汽油的物理性质比较 

由表1可以看出，与汽油和压缩天然气（CNG）相比，使用LPG作为汽车燃料有许多

优点： 

（一）大幅度减少废气的排放，有利于环境保护 

LPG和CNG是比汽油更“清洁”的燃料，但天然气中未燃烧的甲烷等成分对大气温室效

应影响较大，需在内燃机缸内烧掉或选用新的催化剂加以处理。而LPG的蒸发温度低，

雾化性能好，更易于与空气混合，且LPG的燃烧速度比汽油快8%～21%，即LPG能在与

性 质 
液化石油气 

天然气（甲

烷） 
汽油

（90#） 
丙烷 丁烷 

H/C原子比 2.67 2.50 4 2～2.30 

沸点/℃ -42.1 -0.5 -161.5 30～90 

热值/MJ·kg-1 45.77 46.39 50.05 43.90 

辛烷值 111.5 95 130 92 

着火温度（常

压下）/℃ 
466 430 537 390～420 

火焰传播速

度/cm·s-1 
38 37 33.8 39～47 

火焰温度/℃ 1970 1975 1918 2197 
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汽油相同的燃烧时间内燃烧得更充分，因此LPG汽车排气中的CO、HC、NOx等有害成分

大为减少，没有黑烟和积炭。 

（二）大幅度降低汽车的燃料费用 

LPG的热值比汽油高约4%～5%，且从理论空燃比看，一定量的空气匹配的LPG比汽油燃

料消耗少约6%[1]，所以燃用LPG的燃料费用比燃用汽油要节省，对不同车型燃料费节省

不等，一般汽车燃用LPG比燃用汽油可节省燃料费用5.0元/100 km（如表2所示）。天然

气的热值略高于汽油，但理论混合气的热值要比汽油低，随着甲烷含量的增加，天然气

的热值有所降低，因此，采用LPG作为车用燃料，可提高发动机的经济性。另外，天然

气的着火温度为537 ℃，火焰传播速度慢，需要较高的点火能量，汽油的着火温度为

390～420 ℃，火焰传播速度快且诱导期较短，抗爆性较差，而LPG介于两者之间，只要

适当调整点火提前角，即可获得较好的动力性和经济性[2]。 

表2 LPG车与汽油车的燃料经济性比较 

注：燃料消耗及费用都是以100 km计。 
（三）延长汽车使用寿命 

汽车使用汽油作为燃料稀释了运动部件的润滑油，运动部件润滑情况变差，加快了零部

件的磨损。LPG主要成分是丙烷、丙烯、丁烷、丁烯等化合物，沸点低，挥发性好，在

燃烧过程中不产生焦油、无积炭，且呈气态，润滑油不会被稀释，更换时间为汽油车的3

倍左右，且LPG汽车发动机运转平稳，噪音小，因而发动机耐用，使用寿命为汽油车的3

倍[1]。 
（四）改善汽车性能，提高发动机的热效率 

LPG辛烷值高达100～110，比优质汽油高8%～16%，故抗爆性能好，LPG进入空气混合

器之前为气态，与空气混合均匀，燃烧充分，由于LPG的辛烷值高，所以可适当提高发

动机的压缩比，这对提高发动机的效率有明显作用；而且LPG汽车发动机运转平稳、低

速性能比汽油车好，尤其适用于车辆拥挤、人口密集的大城市使用。天然气的主要成分

是甲烷，甲烷的研究法辛烷值为130，具有高的抗震性能，两者均优于汽油的抗爆性，

可用于高压缩比的发动机，有利于提高发动机的效率[3]。 
（五）低温启动性好 

实验证明，在环境温度－30 ℃时，LPG汽车无须采取特别措施仍可顺利启动。 
（六）安全性能可靠 

由汽油车改装成的LPG汽车的钢瓶上设有安全阀，其开启压力为2.55 MPa，压力过大时

它自动开启放散。钢瓶上还设有限流阀和紧急切断阀，当输液管发生断裂漏气时，限流

阀短时间内自动切断漏气。发动机停止工作或发生意外时，紧急切断阀立即关闭以切断

液化气。蒸发器是全密封组件，当汽车熄火、停车时，调压阀自动关闭燃料的供给。车

用LPG系统设有安全保护装置，不易泄露，LPG的比重是0.54，即使稍有泄露，在极短的

时间内空气含量很难达到1.7%～9.7%的爆炸极限，而且自燃温度为458～481 ℃，比汽

油的220～260 ℃高，火焰传播速度较低且诱导期较长，即使因意外事故碰撞亦不会爆

炸燃烧。 

（七）缓解我国汽车燃料短缺的供需矛盾 

我国经济正处于高速发展阶段，交通运输事业迅猛发展，汽车数量以100万辆/年的速度

递增，对汽油资源需求量大幅度增加，以石化生产过程中副产品LPG作为汽车动力燃料

调整了动力燃料能源结构，既缓解了汽油供应紧张的问题又满足交通事业迅猛发展的需

要。 

（八）易于压缩，携带方便 

压缩天然气制造成本相对较高，其储存容器的绝热性（甲烷易蒸发，沸点－162 ℃）是

制约其发展的主要原因之一。而LPG可以液态携带，较为方便[4]。 

燃料 

2001年10月市场零售

价 燃料消

耗/L 
燃料消耗

费用/元 
节省燃料

费/元 
元·t－1 

元·L－1 

汽油 3866.9 2.71 9.225 25.00 - 

LPG 3272.7 1.80 11.099 19.98 5.02 
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LPG尽管在资源上不如天然气丰富，安全性也稍逊于天然气，但由于它易于携带，与传

统的液体燃料汽车更相通，而且将来随着燃油税的出台，零售汽油的“含税价”会比现

在高出很多，因而在兼顾动力性和经济性的前提下，LPG汽车将得到率先发展。 
二、建设加气站及汽车改造投资回收估算 

投资回收期是指以项目的净收益偿还总投资所需的时间，一般以年为单位，开始年数从

投资年算起。投资回收期是反映项目财务上偿还总投资的能力和资金周转速度的综合性

指标。一般情况下，这一指标愈短愈好。当项目投资回收期Pt不大于部门或行业的基准

投资回收期Pc，就认为是可以接受的。表3和表4示出了几种建设加气站及改装汽车投资

回收期的估算方案比较。 

表3 建设加气站投资估算 

注：① 总投资=固定资产投资 流动资金；总成本=工资支出 管理费用 原料费用；LPG

购销价格差=LPG销售价格-LPG购进价格；总销售额=LPG销售价格×销量；税后利润=销

售收入-营业税-所得税；投资回收期=总投资/税后利润。 

项

目 
方案1 

方案

2 
方案3 方案4 方案5 方案6 方案7 方案8 

总

投

资/
万

元 

160 160 160 160 310 310 310 310 

总

成

本/
万

元 

536 536 536 536 436 436 436 436 

LPG
购

销

价

格

差/
元·t
－1 

300 400 500 600 500 600 900 1000 

总

销

售

额/
万

元·

a－
1 

565.75 584 602.25 620.5 529.25 547.5 602.25 520.5 

税

后

利

润/
万

元·

a－
1 

17.65 28.5 39.25 50.1 39.35 50.1 82.55 93.4 

投

资

回

收

期/
年 

9.3 5.9 4.3 3.4 8.1 6.4 4.0 3.6 
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② 方案1～4代表小型加气站在不同LPG购销价格的情况，方案5～8代表大型加气站

在不同LPG购销价格差的情况。 

表4 改装汽车投资回收期估算 

我国目前尚未规定部门和行业的基准投资回收期，但有历史统计数据可参考，汽车

项目的投资回收期为4年。从表3可以看出，与投资建设小型加气站的方案1～4相比，方

案5～8由于规模较大，LPG采购价格大幅度降低，减少了加气站的总成本，在不同的LPG

购销价格差的情况下，分别投资建设小型和大型加气站的方案4和方案8的投资回收期小

于Pc，认为此两项方案是可以接受的。同时，从表4可以看出以LPG为汽车燃料，每辆车

年节约2万～4万元，改装费用可以在1年内收回，因此，LPG具有较好的经济性。 
三、结论与建议 

虽然LPG作为汽车燃料在技术上已日趋成熟，且具有良好的技术经济性，但在燃料标

准、安全法规、燃料系统改造等方面还需要在推广应用过程中不断修改与完善[5]，建议

政府应尽快推出相应的优惠政策（包括在LPG的价格、税收等方面），鼓励人们使用绿

色燃料，加快LPG的推广和应用，改善人类赖以生存的空气质量。 
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项 目 情况1 情况2 情况3 情况4 

每辆公共汽车改装LPG费/万
元 

1 1 1 1 

每辆出租车改装LPG费/万元 0.5 0.5 0.5 0.5 

燃料费用差/元·L－1  0.8 0.9 1.0 1.1 

公共汽车燃料节省费/万元·a
－1 

1.22 1.15 1.36 1.42 

出租车燃料节省费/万元·a－
1 

0.64 0.74 0.84 0.88 

公共汽车投资回收期/年 0.82 0.87 0.74 0.70 

出租车投资回收期/年 0.78 0.68 0.60 0.57 
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