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中国智能交通协会

城市轨道交通地上地下统筹改造规划关键技术

2020-04-02   来源：中国智能交通协会

　　成果评价登记号：ZZJX2019KP010

　　完成单位：北京城建设计发展集团股份有限公司、北京航空航天大学、北京工业大学

　　成果简介：   

　　1、项目技术概要

　　项目以城市轨道交通地上地下统筹改造规划设计为研究对象，针对目前对轨道交通出行需求特征缺乏系统

性辨识、轨道站点与土地利用关系不清、既有设施在地上地下空间衔接上缺乏协同考虑等问题，通过对轨道交

通客流大数据分析，对站点布局优化、接驳设施设计等进行了系统研究。主要工作包括：

　　（1）在轨道交通站点地上周边土地利用整合规划研究方面，基于宏微观行为视角，解析了轨道交通及周

边土地利用特征与多模式出行需求下出行模式的关联机制，建立了TOD模式下轨道交通站点周边土地利用与交

通优化模型，为统筹规划改造提供理论支撑。

　　（2）在轨道交通地上地下衔接方面，综合考虑地上地下两方面因素，精准预测公交地铁客流接驳客流，

优化地上地下客流疏散设施及疏散技术，为轨道交通设施改造项目库的建设及评价体系建立提供数据支撑。

　　（3）为统筹地上地下改造规划，创建了轨道交通站点既有设施改造时序判别及设施改造效果评价技术，

形成了一套城市轨道交通地上地下统筹改造规划技术框架。

　　项目在住房和城乡建设部、国家自然科学基金、交通运输部等相关课题研究的基础上，结合实际工程和应

用需求，经过了长期研究和工作积累。在理论方法、核心模型、关键技术、系统平台、标准规范等方面形成了

一系列具有自主知识产权的成果，并得到实际应用。

　　2、项目主要成果和创新性

　　（1）针对轨道交通出行需求特征分析及周边土地利用整合改造规划，从出行行为角度出发，结合统计理

论、机器学习及最优化理论，系统研究了公交系统需求与土地利用模式之间的关联关系，探究轨道交通客流的

影响因素，以轨道交通为导向构建了站点周边布局优化模型。

　　（2）研究了轨道交通站点客流产生机制、接驳关系及客流疏散策略。通过解析地铁出行、公交出行等多

种出行方式及出行需求之间的耦合关系及时变特征，针对轨道交通站点瓶颈点和地下走廊两种场景，基于行人

实验分析了轨道交通站点客流疏散特征及其引导策略。

　　（3）构建了轨道交通设施改造项目库及既有设施运行评估体系。综合运用聚类及评价等方法，开发了轨

道交通设施改造时序分析及判别技术，构建了轨道交通设施改造实施效果评价体系。

本项目成果的创新性：

　　·基于TOD理论，创新提出了基于宏微观行为的轨道交通站点级别整合规划技术。

　　·研发了基于多模式出行接驳分析的轨道交通站点客流分析及疏散技术。

　　·创建了轨道交通设施改造项目库甄别和改造时序的判别方法。
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　　3、成果与国内外同类技术比较

　　推广应用前景：

　　本项目提出的城市轨道交通地上地下统筹改造规划关键技术成果，在北京市得到广泛应用，并在海口、郑

州和烟台等城市进行了推广应用，应用前景广阔。

　　（1）针对北京既有线运能不足、集散效率低等问题，运用轨道交通地上地下统筹改造项目库构建、时序

判别、效果评价等技术方法，对北部地区12座亟待综合提升车站和全网40多座换乘车站、以及13号线拆分和八

通线贯通运行提出多项改造规划，多已付诸实施并取得良好的社会反馈，并在北京城市副中心轨道交通接驳标

准和北京地铁出入口设置技术要求的编制中得以整合利用，成为北京既有线改造的重要依据。

　　（2）基于TOD理论，以站点为中心系统性提出的轨道交通站点及周边规划整合设计方法应用于北京苹果园

交通枢纽改造工程、烟台轨道交通1号线。从增加轨道交通吸引力、土地利用的紧凑性及多样性、交通可达

性、降低土地利用之间的冲突程度、缓解环境污染等几个方面，对枢纽及车站的周边地区进行优化，深化周边

土地利用与交通整合。

　　（3）为改善海口主要枢纽的接驳问题，利用多模式出行接驳分析的轨道交通站点客流分析及疏散技术对

海口东环高铁市郊铁路的6座车站及海口美兰国际机场、新海港等重要对外枢纽的轨道车站提出地上地下统筹

规划设计方案，市郊铁路车站改造的一期工程已完工，着实改善车站集散与周边衔接的问题。

　　（4）在郑州运用多形式、多途径、分层次的轨道交通统筹规划布局思路在9号线、10号线、12号线、14号

线、22号线的线路及站点规划设计中广泛开展应用，并在郑州市市民文化中心及地下交通市政工程中提供技术

支撑，对轨道交通建设发展和城市重要功能区的打造均发挥重要作用。

　　（5）项目技术成果在课题组承担的国内众多轨道交通站点及沿线地上地下统筹改造规划设计项目中应用

广泛，对轨道交通车站改造、交通衔接设计、综合开发、技术标准制定等方面做出重要贡献。成果对提升轨道

交通吸引力和TOD开发模式的效益，具有重要的指导作用，推广和应用前景非常广阔。
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