
ENGLISH 

简体中文 

首页 我院概况 新闻动态 业务领域 科学研究 企业荣誉 图书期刊 企业文化 人才招聘

当前位置 : 主页 > 图书期刊 > 论文推荐 > 

复合污泥堆肥在高速公路绿化中的应用 
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摘要：污泥是污水处理过程中的产物，如何合理有效的处置污泥已成为当前的研究热点。综合介绍了复合污泥的定义、特点及

其在高速公路绿化中的应用优势，为污泥的资源化处理提供了新的思路。 
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1         污泥及其处理利用现状 

1.1  污泥 
污泥是指城市污水处理厂在污水净化处理过程中，产生的含有大量微生物的废弃物（不包括栅渣、浮渣和沉砂池砂砾等污水处

理过程中产生的沉淀物）[1]。由于污泥处理和处置技术复杂，处理费用较高（污约占污水处理厂总运行费用的20％～50％），所以

目前尚没有找到合理的处理方式，通常不经过处理便直接排放或填埋，可能会对环境造成二次污染[2]。 

1.2  污泥的处理利用现状 

当前污泥处理的技术方法主要有：堆肥、消化、焚烧和填埋四种[3]。堆肥是指：利用微生物的作用，将污泥中的高分子量的有

机物降解，转化为低分子量的有机物，并降低污泥中挥发性物质含量，减少臭气，使污泥便于储存、运输和进一步使用。污泥的消化

处理工艺可分为厌氧消化和好氧消化两种，经消化处理后的污泥其挥发性固体去除率一般大于40％.污泥的焚烧是指首先将污泥进行

脱水，然后用焚烧的方式使其无害化。焚烧法的缺点是：焚烧装置复杂且能耗大，建设和运行费用高于一般的污泥处理方法。污泥的

填埋技术是一项比较成熟的技术，但也存在一些问题，例如：污泥中的有害污染物可能通过雨水和渗漏污染地下水。 

2          复合污泥及其特点 

2.1  复合污泥 

复合污泥是指：根据污泥堆肥的养分含量，向其中添加尿素、过磷酸钙以及一些必要的微量元素，配制成含2％氮、1％磷、大

于35％有机质及多种微量元素的复合有机肥料[4]. 

2.2  复合污泥的特点 
复合污泥的优点是“高有机质、养分齐全、搭配合理、益植肥田”。它既可施用于林木、花卉、草坪草，也可施用于果树和蔬菜

等。如果施用量和施用方法满足相关的规定，也可以用于农田施用。根据植物对养分的需要及土壤中的养分状况，还可将复合污泥制

成花卉、果树、蔬菜等的专用肥料。 

3         复合污泥堆肥在高速公路绿化中的应用优势 

污泥中含有较多的营养物质和微生物，可以进行生态化利用。2007年，建设部颁布了行业标准《城镇污水处理厂污泥处置园林

绿化用泥质》（CJ 248—2007）。目前，已有很多将污泥用于城镇园林绿化的报道。但污泥堆肥在高速公路绿化中的应用还不多见

[5-6]，如能将复合污泥用于高速公路绿化种植基质添加材料，一方面有利于污染物的资源化和循环利用，另一方面也可大大降低高

速公路的绿化成本。 

    a)施用复合污泥堆肥，能改善土壤理化性状。据报道，施用复合污泥后，土壤中阳离子交换量（CEC）、土壤速效氮、速效磷、

有机质和含水量均增加。 

b)将复合污泥用于高速公路的绿化不需要再施加任何其它肥料，可有效降低绿化成本。据研究，使用污泥替代草炭土进行边坡绿

化，能使喷播基材成本下降10％～20％. 
c)复合污泥空隙度大，能吸收大量的水分，尤其当外层干燥时，能形成保护层锁住水分，具有很强的保水性能。 

d)复合污泥具有疏松、柔软的特点，可以适当改善土壤板结的问题，增加土壤中的空气含量，促进植物根系的生长，从而增强水

土保持能力。 

e)复合污泥中包含大量的有机物和营养元素，可为植物的生长提供充足的养分，尤其当高速公路边坡的土质贫瘠时，尤为有用。 

4         污泥应用于高速公路绿化的规定 
由于城市污水污泥堆肥中可能存在一些有害的物质，如重金属、病原微生物等，所以，对于将污泥堆肥用于高速公路绿化植物

种植基质的添加物质是否安全，会不会引发二次的环境污染是人们非常关心的问题。 

目前，我国对于将污泥堆肥用于绿化方面已有明确的法规出台，包括：《农用污泥中污染物控制标准》（GB 4284—84）和

《城镇污水处理厂污泥处置园林绿化用泥质》（CJ 248—2007）。在这两项标准中，对于用于绿化的污泥中的污染物含量都有明确

的规定（表1和表2）。 

     表1  规定的农用污泥中污染物控制标准 (干污泥)      mg/kg 
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从两张表格中的数据我们可以看出：污泥堆肥中需要控制的污染物主要可以分为重金属类污染物和有机污染物两类。重金属类污

染物主要包括：镉、汞、铅、铬、铜、锌和镍。有机污染物主要包括：矿物油、苯并（a）芘和氯代有机污等。 
高速公路绿化带是一个相对封闭的生态系统，绿化带中的植物也很难进入食物链，因此施用复合污泥堆肥于高速公路绿化带是比

较安全的。另一方面，需要加强对用做高速公路绿化种植基质复合污泥中污染物浓度的检测，严格按照现有的标准进行控制。为了防

止对地下水的可能污染，在砂质土壤边坡及水源保护地带应慎用污泥堆肥进行绿化。 

5          结语 
a)复合污泥堆肥作为高速公路绿化种植基质添加材料一方面可以降低高速公路绿化的成本，另一方面可以实现污水厂污泥的资源

化处理。 

b)施用复合污泥堆肥能改善土壤理化性状，且肥效持久，后效显著，比化肥为优，这也是城市污泥及农村秸秆利用的一个出路。 

c)高速公路绿化带是一个相对封闭的生态系统，绿化带中的植物也很难进入食物链，因此施用复合污泥堆肥于高速公路绿化带是

比较安全的。 

表2   CJ 248-2007中规定的绿化用污泥中污染物控制标准 (干污泥)    mg/kg 
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酸性土壤（pH < 6.5） 中性和碱性土壤（pH ≥6.5） 

总镉 5 20

总汞 5 15

总铅 300 1 000

总铬 600 1 000

总砷 75 75

总硼 150 150

总铜 250 500

总锌 500 1 000

总镍 100 200

矿物油 3 000 3 000

苯并（a）芘 3 3

控制项目 
限 值 

在酸性土壤（pH＜6.5）上 在中碱性土壤（pH＞6.5）上 

总镉 小于5 小于20 

总汞 小于5 小于15 

总铅 小于300 小于1 000 

总铬 小于600 小于1 000 

总砷 小于75 小于75 

总镍 小于100 小于200 

总锌 小于2 000 小于4 000 

总铜 小于800 小于1 500 

硼 小于150 小于150 

矿物油 小于3 000 小于3 000 

苯并（a）芘 小于3 小于3 

多氯代二苯并二恶英/ 

多氯代二苯并呋喃 
小于100 小于100 

有机卤化物（以Cl计） 小于500 小于500 

多氯联苯（PCBS）
 小于0.2 小于0.2 
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