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   摘  要：评价工作从忻阜高速公路的道路特征和交通特征出发，结合国内外实践经验，选择了适宜的评价方法，划分了评价单

元，实施了安全评价工作，对于保障忻阜高速公路运营后的交通安全有重要意义。 
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     0  引言 

     近年来，随着我国经济的快速发展，公路通车里程大幅度增加，截止2008年年底，全国公路总里程达368万km，公路通车总里

程和公路密度比1978年增长3倍多，高速公路从无到有，达6.03万km[1]. 在公路网日趋完善的同时，道路使用者对公路交通行业

也提出了越来越高的要求，更多的关注公路的安全性和舒适性。与此同时，交通安全也越来越受到管理人员、设计人员和科研人员的

重视，交通安全理念已经越来越多的融入到公路设计中，科研单位在交通安全相关领域开展了大量研究，为保障公路运营安全提供了

技术支撑。 

随着交通行业的发展，公路的“本质安全”越来越受到关注。实践经验表明，只有立足于公路设计，通过优化线形设计才能从

根本上消除交通安全隐患。若受地形条件或投资等因素限制，优化线形设计无法实施时，则交通安全隐患是必然存在的，采取交通工

程措施只能在一定程度上减少事故损失和严重程度，而无法从根本上消除隐患。近年来，为了进一步提升公路的“本质安全”，在不

断丰富设计理念和设计方法的同时，公路交通安全性评价在公路行业发挥了越来越重要的作用，国外研究表明，道路安全评价可有效

地预防交通事故，降低交通事故数量及其严重度，减少道路开通后安全改善和运营管理费用，提升交通安全水平，其投资回报是15

～40倍。忻阜高速公路受地形地貌和地域经济发展的影响，道路特征和交通特征较为复杂，为保障运营后的交通安全，拟通过整合

和推广应用现有的公路交通安全性评价技术，结合忻阜高速公路道路特征，实施交通安全评价，分析可能存在的不利交通安全因素，

提出安全改善建议，为建设单位和设计单位提供参考。 

1  公路交通安全性评价概述 
公路交通安全性评价，是以保障公路运营后交通安全为目的，采用定性和定量的安全评价方法，从公路使用者安全性和舒适性的

角度，对公路项目设计方案或公路现有运营状态中影响行车安全的潜在风险因子进行评估论证，判断公路运营后发生交通事故的可能

性及其严重程度，并提出安全对策措施的交通安全工作。 

上个世纪80年代末英国就率先开展了道路安全评价工作，澳大利亚、新西兰在90年代早期，加拿大、美国在90年代中后期都普

遍推行了道路安全评价制度，其后，意大利、新加坡、马来西亚、南非、丹麦、荷兰、香港等国家和地区都开展了安全评价工作。从

国内外的关于公路交通安全性评价的研究和应用看，安全审核（Road Safety Audit）是比较成熟、有效的安全性评价方法，但是

基本上依据评价小组成员的经验，现有各国的指南也基本上限于清单、案例，属于定性评价。美国IHSDM模型（交互式公路安全设

计模型）是从多方面进行定量评价的系统，主要包括政策模型、事故预测模型、设计一致性模型、交叉口归纳模型、交通分析模型

等。其中，事故预测模型分为事故预测基础模型研究、AMF(Accident Modification Factors)研究、敏感度分析、事故预测模型应

用研究等。 

公路交通安性评价在国内也已经得到了广泛应用。2004年交通部颁布了《公路项目安全性评价指南》（JTG/T B 05—2004）
推荐性行业标准，提出了高等级公路常用的安全评价方法，以及工程可行性研究阶段、设计阶段、运营阶段的评价内容和报告格式

[2]。随着公路交通安全性评价技术的发展和广泛应用，已经逐步由高速公路和一级公路延伸至双车道公路。为更好地发挥公路交通

安全评价工作对于提高双车道公路交通安全的作用，已着手编制双车道安全评价技术指南。 

在公路交通安全性评价技术方面，也开展了大量研究工作。2003年西部交通建设科技项目《西部地区公路交通安全评价》对国

内共计5 350多km的运营路段进行了调研，采集了线形、交通量、事故等数据，建立了双车道公路事故预测模型、双车道公路交叉

口交通安全性预测模型和高速公路交通安全性预测模型等。2004年西部交通建设科技项目《公路交通安全手册》提出了我国双车道

公路、无分隔带双向四车道公路以及高速公路等的安全性描述和预测，并从路网角度基于事故分析提出了进行安全养护管理时提高路

网安全性的决策方法。 

2  忻阜高速公路概况 

交通部于2007年将忻州至阜平高速公路山西段（以下简称忻阜高速公路）作为科技示范路，集中推广和示范一批科技成果，拟

将忻阜高速公路打造为一条科技创新之路、文化传承之路、安全和谐之路。忻阜高速公路是山西省三纵八横公路主骨架的第三横，是

重要的运输通道与旅游通道，具有沿线工程地质环境复杂、生态环境脆弱、交通走廓带狭窄、断面交通不均衡且重载运输车辆比例

高、旅游交通起伏大等特点。忻阜高速公路起点位于忻州市北，经定襄县、蒋村、河边、五台县建安、望景岗村、黄土坡、刘家庄、

耿镇、门限石、石咀，终点在长城岭（山西与河北省界）与保阜高速公路起点相接，路线全长124.121公里。忻阜高速公路是一条

连接我国东西运输的大通道，是西部各省与我国政治文化中心北京连接的重要通道，是通往五台山著名佛教圣地的旅游线路。地理位

置如图1所示。 
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3  忻阜高速公路交通安全性评价 

3.1  评价目标 

     为保障忻阜高速公路运营后的交通安全，尽可能通过优化线形设计消除交通安全隐患， 
拟在忻阜高速公路设计阶段实施系统地交通安全性评价工作。 

具体来说，实施忻阜高速公路交通安全评价的目标是：通过对初步设计和施工图设计图纸的审查及交通安全性评价，结合国内

外交通安全相关研究成果，从忻阜高速公路复杂交通条件出发，依据相关法律法规、标准规范和指南相关规定，选择适宜的评价方

法，辨识设计方案中可能存在的交通安全隐患或对行车安全不利的设计指标，并重点从优化线形设计和完善交通工程设施设计方面提

出相应的安全改进建议，以保障运营后的道路安全水平，降低事故率，减少直接和间接经济损失。 

公路交通安全性评价与设计审查有着本质的区别。为全面、深入、系统地分析可能存在的不利交通安全因素，公路交通安全性

评价以保障驾驶员的安全为最基本原则和出发点，所有的评价工作、选用的评价技术和方法都是围绕运营后的安全性和舒适性开展，

提出的建议重点考虑交通安全需求，特别是运营阶段交通安全。而较少考虑用地、经济、管理难度等其它方面的因素，所提出的建议

仅供设计单位和建设管理部门参考。按照国际惯例，所提建议采纳与否以及最终的设计方案由主管部门和设计单位综合考虑各因素确

定。 

3.2  评价范围和重点 

     忻阜高速公路交通安全性评价主要包括初步设计阶段交通安全性评价和施工图设计阶段交通安全性评价。 

     初步设计阶段交通安全性评价旨在从交通安全角度优化初步设计，保障运营后的交通安全。主要评价内容为：从交通安全角度审

查初步设计中可能存在的不利交通安全因素，分析各比选方案的交通安全性、提出推荐路线走向方案、评价选取的主要路线设计指标

（设计速度、车道数等）的适宜性、结构物形式及设置位置的安全性等，重点从优化线形设计、调整线位方案、优化结构物设计等方

面提出安全改善建议。 

     施工图设计阶段交通安全性评价旨在从交通安全角度优化施工图设计，保障运营后的交通安全。主要评价内容为：从交通安全角

度审查施工图设计中可能存在的不利交通安全因素，对路线平纵横各项设计指标（如曲线长度、曲线偏角、最大纵坡、超高、视距

等）、线形一致性和连续性、平纵组合设计相互对应性、桥梁主线及引道设计指标、隧道洞口接线段和视距、互通立交的间距和加减

速车道长度、分合流视距、连续长纵坡路段安全性和通行能力等方面开展系统地评价，分析可能存在的不利交通安全因素。在此基础

上进一步结合交通工程及沿线设施设计方案，评价安全性相对较差路段是否采取了适宜的安全防护措施，提出安全完善建议。 

3.3  评价方法选择 
安全评价方法是进行定性、定量安全评价的工具，评价的目的和对象不同，安全评价的内容和指标也不同。安全评价方法有很多

种，每种评价方法都有其适用范围和应用条件，在进行安全评价时，应根据安全评价的对象和要达到的评价目的，选择一种或多种适

用的安全评价方法，从多角度评价公路项目的交通安全性，尽可能在设计阶段找出所有不利安全因素并提出改善建议。常用的评价方

法有[3][4]：基于运行速度预测的评价方法、基于事故预测的安全评价方法、道路安全审核清单、基于交通冲突的安全评价方法、基

于三维动态视距的安全评价方法等。 

为充分发挥公路交通安全性评价在忻阜高速公路设计和运营管理中的作用，需要深入分析忻阜高速公路复杂的交通条件，和常用

的安全评价方法的适用范围、应用条件以及评价特性，以便为根据不同道路特征选取不同的安全评价方法奠定基础。从交通安全角度

考虑，忻阜高速公路复杂交通条件主要表现为：长10.121 km、平均纵坡2.915%的连续长纵坡、结构物位于连续纵坡路段、特长

隧道、旅游交通起伏大、大中型货车和拖挂车占62.82%、重载货车比例较大且主要位于忻州至阜平方向。忻阜高速公路交通安全评

价采用的评价方法主要有基于运行速度预测的安全评价方法、基于事故预测的安全评价方法、设计符合性分析、安全审核清单、基于

三维动态视距的安全评价方法、基于GSRS模型的刹车毂温度分析模型等。 

3.4  评价单元划分及实施 

     为更系统深入地分析忻阜高速公路初步设计和施工图设计文件的交通安全性，必须合理划分评价单元。根据忻阜高速公路道路特

征和公路交通安全性评价实践经验，忻阜高速公路交通安全性评价首先分为初步设计阶段和施工图设计阶段安全性评价2个评价单

元，如图2所示。 

     其中，初步设计阶段交通安全性评价主要分为道路几何线形（平面线形设计、纵断面线形设计、平纵组合设计、线形一致性分析

和连续纵坡安全建议等）、隧道、桥梁、互通立交、服务设施和交通工程设施等评价单元，重点从线形设计方面提出了安全改善建

议。 

     施工图设计阶段交通安全性评价相对于初步设计阶段评价更为详细，主要分为总体评价、路线、路基路面及排水、桥梁、隧道、



立体交叉、交通工程及沿线设施、连续长纵坡路段专项评价等评价单元，重点从交通工程方面提出安全改善建议。 

4  结语 
为保障忻阜高速公路本质安全和运营后的交通安全，充分发挥忻阜高速公路的科技示范作用，在忻阜高速公路初步设计阶段和施

工图设计阶段实施了系统地交通安全性评价。为更好地服务于设计工作，安全评价与忻阜高速公路设计同步进行。根据工程进度，已

经完成了初步设计的交通安全评价，正在实施施工图设计安全评价工作。评价单位提出的安全改善建议进一步提高了忻阜高速公路施

工图设计的交通安全性，对于保障忻阜高速公路运营后的交通安全有重要意义。 
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