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黄土渠道的浸水变形和稳定性研究 

  

计划编号：SZ9807 

获奖情况： 

任务来源：水利科技重点项目 

成果摘要： 

    西北地区黄土渠道的浸水变形，促进渠道渗漏，对灌溉造成很大危害。以往渠道设计主要依靠经验，相对单

一地以防止湿陷为目标，往往造成浪费，或归于失败。该项目以现代非饱和土力学理论为基础，考虑湿陷变形的

张量性质，对渠道边坡的浸水变形和稳定性进行了深入研究。 该项目调研了陕甘宁三省的黄土渠道，开展了室内

土工试验、离心模型试验和理论分析，研究了黄土结构性和吸力对浸水变形影响，提出了新的应力一应变模型，

编制了非饱和黄土渠道边坡浸水变形分析计算机程序，针对离心机模型渠道和调研中归纳出的实际渠道作了有限

元分析，论证了计算结果的合理性。研究成果有如下创新点：①查明了原状黄土变形受三种因素控制：吸力、水

溶盐胶结和水稳性胶结。浸水可破坏前二者，加荷可破坏第三者。②提出了合理描述黄土浸水变形的砌块体模

型。③编制了可以考虑各种影响因素的有限元计算程序，国内尚属少见。 该研究成果内容丰富，创新性突出，对

土力学基本理论的发展和黄土渠道设计方法的改进具有重要理论价值和实用意义，达到了国际先进水平。 
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