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淮河淮滨—蚌埠段防洪规划洪水演进数学模型 

  

计划编号： 

获奖情况： 

任务来源： 

成果摘要： 

    淮河淮滨—蚌埠段全长278km，其间有众多支流汇入。主槽曲折狭窄，宽度一般在200m～400m，滩地宽由几百

米至2km不等，两岸分布着许多圩区、蓄洪区和行洪区，行洪几率在3年～10年一遇，行洪流量可占总流量的20％

～40％，行洪能力有限，平槽泄量为800m3/s～1 000m3/s。由于该河段水情、工情十分复杂，省际矛盾突出，而

该区洪水演进一直沿用水文学方法，手工计算，不仅工效低而且可靠性差，无法确切反映复杂河段的水力特性，

有必要研制一个适用各种规划及调度运用情况的数学模型，以进行大量的方案比较工作，确定最佳规划方案和调

度原则。 考虑淮河流域水情复杂性，河道采用一维模型，行洪区采用二维浅水方程，无资料地区用水文学方法计

算产流。考虑干流的顶托影响，汇入干流中则采用特殊处理，对闸、口门等工程措施采用堰流公式进行模拟，对

下边界蚌埠闸上水位流量关系进行了单一线拟合处理，最后一起耦合求解。 模型采用修正动量方程式的方法处理

复式断面的计算，既简化了计算，又保证了计算的精度。模型采用4点线性隐式差分格式求解，并把河道分成内、

外河道两种情况求解。 行洪区、蓄洪区的处理分为两种情况：行洪区的水流运动用二维浅水方程描述，忽略动量

方程中的对流项，计算区域采用非均匀矩形网格进行离散，通过口门、漫堤、闸堰等与干流进行水量交换；对只

起蓄洪作用的蓄洪区，采用简单的水量平衡方程来模拟。 对无资料地区一些河流的区间径流，设想汇入到面积为

A，底高为Z的湖泊中，该湖与干流假想为以堰控制，该堰的尺寸宽为B，底高为Z。 模型采用蚌埠闸上断面为下边

界断面，其水位流量关系作为下边界条件，该处的水位流量关系不是单一的，具有很大离散性，采用几次多项式

拟合为单一关系，并考虑流量偏离关系的大小和水位及流量随时间变化有关，对其进行修正。 通过上面的分析得

到了河道断面水位、流量与相应节点的线性函数关系，每一个堰、闸及口门流量与相应节点水位的线性关系以及

二维单元之间交换流量与其相应二维单元水位的线性关系，进而用水量平衡原理建立节点水位方程，由此得到一

组完备的节点水位的线性方程组。对该方程组采用矩阵标识法求解，求得节点水位后，利用内外河道的追赶关系

求得各河道断面水位、流量、过堰闸等流量及二维单元之间的交换流量。 选择1976年7月14日～8月6日、1977年5

月2～24日、1985年5月5～27日3场小洪水，1982年7月11日～9月14日前后两次大洪水作为参数率定的依据，选定

1979年7月9～31日、1985年10月12日～11月2日两场小洪水及1975年8月8日～9月8日、1983年7月21日～8月11日的

两场大洪水作检验，证明模型具有较好的精度。报告中列举了一些规划工程的计算实例，说明模型的应用。 
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