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TSD型杆式水平位移计研制 

  

计划编号： 

获奖情况： 

任务来源：计划外 

成果摘要： 

    高边坡、隧洞、各种水利工程大坝的水平位移和地基、基础的垂直位移是工程安全监测的重要内容。为了观

测土石坝，特别是混凝土面板堆石坝内部水平位移，广泛采用引张线式水平位移计。随着水电事业的发展，建坝

条件更加复杂，在狭窄河谷中建坝时，对观测坝体内部沿坝轴线方向的变形提出了新的要求，传统的引张线水平

位移计已难以观测，为此开展了杆式水平(多点)位移计的研制。 研究内容包括：实现自动化观测，观测的电信号

可以进行远距离传输；研制大量程位移传感器(300mm，600mm，900mm)；能满足二百米级高土石坝内部纵、横向水

平位移观测；可用于大型高边坡、洞室围岩的变形观测。研制成功的TSD杆式水平位移计，系统测量的有效长度可

达400m。仪器的技术指标是：仪器量程：300mm(根据需要，可扩展为600mm，900mm)；分辨力：≤0.1%F.S；非线

性：≤0.2%F.S；重复性：≤0.3%F.S；系统精度≤+0.5%F.S；防水压力≥2.0MPa，1.0MPa ；一次信号传输距离≥

1000m。 在监测土石坝内部的纵、横向水平位移时，可实现多个测点并列测量，避免了采用多个测点串联测量时

易使系统失效的后果；仪器位移传递杆的保护管内设置一定数量的弹性导向轴承，起到了减小位移传递杆运动时

的摩阻力和位移传递杆在保护管内的弯曲，提高了系统的监测精度；仪器用于土石坝顺河向水平位移监测时，传

感器、电缆均可以安装在坝体外部，便于维修、更换和调整量程，以确保监测系统连续工作。仪器技术指标优

良、实用性强、施工方便、应用面广，成果总体上达到国际先进水平，其中超长传递杆及配套设施达到国际领先

水平。 TSD型杆式水平(多点)位移计研制成功后，已在三个电站工程中应用。并将广泛应用于在建或即将建设的

水利水电工程的安全监测及施工期间的变形观测。 
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